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I. Aufsaétze und Mitteilungen. 


Zur geophysikalischen Durehforschung Bayerns. 
Von A. Wurm (Wiirzburg). 


Bayern gehért zu den Liindern, tiber deren tieferen geologischen 
Untergrund wir nur sehr wenig wissen. Es ist im allgemeinen arm 
an Bodenschitzen, deshalb war auch von jeher kein grofer Anreiz 
zu Tiefbohrungen vorhanden. Die heutigen wirtschaftlichen Ver- 
haltnisse lassen auch wenig Hoffnung zu, da8 durch Tiefbohrungen 
unsere Kenntnisse des tieferen Untergrundes wesentlich erweitert 
werden. Der geologischen Forschung ist nun fiir solche Fragestellungen 
in den letzten Jahren eine bedeutsame Helferin und Ratgeberin er- 
standen: die moderne Geophysik. In Norddeutschland sind nach dem 
Krieg ausgedehnte geophysikalische Untersuchungen durchgefiihrt 
worden, die wichtige wissenschaftliche und praktische Ergebnisse ge- 
zeitigt haben. In Bayern haben solche Untersuchungsmethoden mit 
geologischer Zielsetzung noch kaum Eingang gefunden. Bayern bietet 
aber gerade fiir solche Untersuchungen ein verlockendes Arbeitsfeld, 
und man muB8 sich geradezu wundern, daf dieser Weg noch so wenig 
beschritten worden ist. 

Die Voraussetzungen fiir die Durchfiihrung solcher geophysikalischen 
' Untersuchungen sind in Bayern durchaus gegeben dank der Arbeiten 
der bayerischen geophysikalischen Institute. In einer Veréffentlichung 
der erdphysikalischen Warte von F. BURMEISTER?) sind die wichtigsten 
Daten der erdmagnetischen Landesaufnahme von Bayern niedergelegt. 
Der Arbeit sind eine Isogonen-Karte (fiir 1909), eine Isoklinen-Karte 
(fiir 1909) und eine Horizontalisodynamen-Karte (fiir 1925, 5) bei- 
gegeben. Und erst vor kurzem ist eine neue Karte der Schwere- 
abweichungen (go’—y°) von Siiddeutschland von K. SCHUTTE?) be- 
arbeitet worden. Das Beobachtungsnetz ist noch sehr weitmaschig, 
aber es kann doch als erster Wegweiser dienen dafiir, wo geologisch 
eingestellte Spezialforschungen anzusetzen haben. 


") F. BURMEISTER, Erdmagnetische Landesaufnahme von Bayern. Ver- 
offentl. der Erdphysik. Warte bei der Sternwarte in Minchen, 5. Heft, 
Miinchen 1928. 

*) K.ScHUTTE, Karte der Schwereabweichungen von Siiddeutschland. Ver- 
éffentl. der bayer. Kommission fiir die internat. Erdmessung, Miinchen 1930. 
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Wenn wir uns zunichst dem frankischen Becken zuwenden, so 
wissen wir aus neueren Untersuchungen®), daB der variscische Unter- 
grund Frankens eine gesetzmafige Gliederung in Schwellen- und 
Beckenzonen aufweist, die alle von SW nach NO, also erzgebirgisch, 
streichen. In den Schwellenzonen hebt sich der kristalline Unter- 
grund heraus, wahrend er in den Beckenzonen tiefer hinabtaucht. 
Von Siiden nach Norden kann man unterscheiden: eine vindelizisch- 
béhmische Schwelle, einen Naab-Trog, eine Fichtelgebirgsschwelle, einen 
Stockheimer-Saale-Trog und eine Spessartschwelle. Dieses Bild ist 
z. T. auf Grund allgemein geologischer Uberlegungen, z. T. auf Grund 
von Tiefbohrungen bei Nirnberg gewonnen worden. 

In diesem frinkischen Gebiet kénnte nun geophysikalische Unter- 
suchung einsetzen. Wegen der leichteren Durchfiihrbarkeit und vor 
allem auch wegen der geringeren Kosten wird man der magnetischen 
Vermessung den Vorzug geben. Auch fir die Problemstellung selbst 
ist diese Untersuchungsmethode am aufschluBreichsten. Alle neueren 
Erfahrungen machen es wahrscheinlich, da8 gréBere magnetische 
Anomalien entweder durch Magnetit-Lagerstatten oder durch hoch- 
liegende kristalline Massive mit Einlagerungen basischer Gesteine 
hervorgerufen werden. Wenn das richtig ist, so ist es naheliegend, 
nachzuprifen, ob die hochliegenden Schwellen des Spessarts und der 
Rhoén, des Fichtelgebirges, des vindelizischen Gebirges sich im ma- 
gnetischen Bilde abzeichnen. Wenn wir die Isoklinen- und Horizontal- 
isodynamen-Karte BURMEISTERs zu Rate ziehen, so zeigt sich, daB 
von der Gegend siidlich von Darmstadt iiber den Spessart und die 
Rhén in SW—NO-Richtung eine Stérungszone durchzieht. Ob man 
sie aber mit dem hochliegenden kristallinen Untergrund in Verbindung 
bringen kann, miissen erst genauere Vermessungen zeigen. In der Rhén 
kommen zweifellos noch lokale Anomalien hinzu, die durch den 
tertiéren Vulkanismus verursacht werden. Die Fichtelgebirgsschwelle 
kommt auf der BURMEISTERschen Karte bis jetzt nicht zum Aus- 
druck. Vielleicht lassen aber auch hier genauere Vermessungen doch 
noch Anhaltspunkte gewinnen. Im iibrigen haingt es ja auch von 
der Materialzusammensetzung einer Schwelle ab, ob sie die ma- 
gnetischen Elemente beeinfluBt oder nicht. H. REICH berichtet, da& 
gewisse Granite durchaus unmagnetisch seien. 

Wenn wir weiter im Siiden Umschau halten, so sehen wir die 
Donaulinie eine regionale Anomalie von Ulm bis Regensburg begleiten. 
Schon H. REICH‘) hat diese Anomalie mit der Wirkung des vinde- 


3) A. WuRM, Die Niirnberger Tiefbohrungen, ihre wissenschaftliche und 
praktische Bedeutung. Herausgegeben vom Bayerischen Oberbergamt, Miinchen 
1929, S. 33. — H.STILLE, Die oberkarbonisch-altdyadischen Sedimentations- 
riume Mitteleuropas in ihrer Abhingigkeit von der variscischen Tektonik. 
Congrés de Stratigraphie Carbonifére, Heerlen 1928, S. 697—730. 

*) H. REICH, Zur Frage der regionalen magnetischen Anomalien Deutsch- 
lands, insbesondere derjenigen Norddeutschlands. Zeitschr. f. Geophysik, Jg. 4, 
Heft 2, S. 87 und 88. 








A. WurM — Zur geophysikalischen Durchforschung Bayerns 275 


lizischen Gebirges in Zusammenhang gebracht. Dieses kristalline 
Massiv hebt sich hier stirker heraus als im Norden und Siiden. Es 
kann in nicht sehr groBer Tiefe liegen. Das Deckgebirge ist hier 
weniger miachtig als nérdlich und siidlich davon; denn die Zone fallt 
zusammen mit dem siidlichen Beckenrand der triadischen Sedimen- 
tationsriume. Muschelkalk und Buntsandstein fehlen ganz, Keuper 
ist nur mehr stark reduziert vorhanden, wie die Aufschliisse im Ries 
zeigen. Es ist also im wesentlichen nur die Juraserie, die als Deck- 
gebirge in Frage kommt. In der Riesgegend wird der kristalline 
Untergrund etwa in Tiefen von 450 bis 500 m anzunehmen sein, 
etwa in der gleichen Tiefe, wie auf der Fichtelgebirgsschwelle bei 
Nirnberg. Nérdlich der Fichtelgebirgsschwelle in der frainkischen 
Schieferbucht und auf der schwibisch-bayerischen Hochebene im 
Siiden sinkt das Kristallin in sehr viel gréBere Tiefen unter 1000 m 
herab. In der Poppenreuther Bohrung bei Niirnberg war mit 1453 m 
das Paléozoikum noch nicht durchsunken. 

Wenn das magnetische Bild Frankens gewisse Beziehungen zum 
geologischen Untergrund erkennen laft, so zeigt das geoidale Schwere- 
bild nicht so einheitliche Ziige. Es liegt dies zweifellos auch daran, 
daB die Beobachtungspunkte sehr weit zerstreut auseinanderliegen, 
so daf eine genauere Vermessung den Kurvenverlauf noch wesentlich 
verindern kann. Sehr auffallend ist das groBe geoidale Uberschu8- 
gebiet, das von Wiirzburg in NO—SW-Richtung in den Kraichgau 
gegen Karlsruhe zieht. Geologisch ist das die Zone, in der das variscische 
Gebirge tief versenkt liegt. Die Ursachen fiir diesen Uberschu8 
kénnen, worauf schon A. BORN®) hingewiesen hat, nur in sehr groBer 
Tiefe gesucht werden. Im groBen wird die Umgrenzung der frinkisch- 
schwiabischen Alb durch den Verlauf der Null-Isoanomalen konform 
nachgeahmt. Das zeigt sich nach BORN in der Umschwenkung der 
Isoanomalen aus der NS- in die OW-Richtung. 

Schon friih hat sich das geophysikalische Interesse dem Ries zu- 
gewandt®). Es ist das eines der wenigen Gebiete in Bayern, die 
geophysikalisch genauer untersucht sind. Die magnetischen Messungen 
des Ries hat REICH’) neuerdings einer Deutung unterworfen. Nach 
ihm haben die regionalen Anomalien, die am Ries vorbeiziehen, nichts 
mit dem Riesproblem selbst zu tun. Sie werden auf das vindelizische 
Gebirge zuriickgefiihrt. Aber zu diesen regionalen Anomalien treten 
im Ries lokale hinzu. Bei Kloster Zimmern und Diirrenzimmern im 
Rieskessel liegt ein magnetisches Minimum. Es ist durch den eigent- 


5) A. BORN, Beziehungen zwischen Schwerezustand und geologischer 
Struktur Deutschlands. Leipzig 1925, S.27 und 28. 

6) K. HAUSSMANN, Magnetische Messungen im Ries und dessen Umgebung. 
Abh. d. Preuss. Akad. d. Wiss., Berlin 1904. 

7) H. REICH, Geophysikalische Probleme des Rieses. Zeitschr. d. Deutsch. 
Geol. Ges., Bd. 81, Jg. 1929, S. 99—109. 


18* 
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lichen Sprengtrichter des Rieses verursacht. Im Siiden des Rieses 
wechseln die Stérungswerte stark in ihren Vorzeichen. Dieser Wechsel 
wird von REICH auf die tektonische Schollenzertriimmerung zuriick- 
gefiihrt. 

Auch iiber das Schwerebild des Rieses sind wir gut unterrichtet’), 
namentlich durch neuere Drehwagenuntersuchungen von JUNG”). Das 
Ergebnis zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung mit dem magnetischen 
Bild. Ein trichterférmiges Schweredefizit im Innern des Rieses ent- 
spricht dem von lockeren Tuffen erfiillten Sprengtrichter, der sich 
auch magnetisch durch ein Minimum kundgibt. Am Siidrand des 
Rieses zieht ein Schweremaximum in WSW—ONO-Richtung, diese 
Schwereschwelle bringt REICH wieder mit dem Nordrand des vinde- 
lizischen Riickens in Verbindung. 

Wir wenden uns nun nach dem alten Gebirge im Osten Bayerns. 
Eigentiimliche magnetische Anomalien weisen die Isoklinen- und 
Horizontalisodynamen-Karten BURMEISTERs in der Gegend von Hof und 
Oberkotzau auf. Es zeigen sich hier geringere magnetische Werte der 
Inklination, deren Deutung bei den wenigen Messungen aber noch 
unsicher ist. Vielleicht hingen sie mit den tektonischen Strukturen 
des variscischen Gebirges zusammen. Nach REICH!®) machen sich 
nimlich Riume mit groBen Sedimentmichtigkeiten meist als ma- 
gnetische Minima bemerkbar. Im Harz bringt REICH die negative 
Magnetisierung des Gebirges mit dem von KOSSMAT angenommenen 
Deckenbau in Beziehung, oder doch wenigstens mit einer tiefen 
tektonischen Hindeckung. 

Genauer magnetisch durchforscht ist der bayerische Wald durch 
Vermessungen von STOCKL!). Hier treten da und dort lokale 
Anomalien auf, sie hangen zweifellos mit dem Vorkommen basischer 
magnetitreicher Eruptiva oder auch Erzlager zusammen. STOCKL hat 
u. a. das Erzgebiet von Bodenmais und das Passauer Graphitgebiet 
genauer untersucht. Die Graphitziige tiben durch ihren Gehalt an 
Magnetkies und Eisenkies magnetische Wirkung aus, das kommt in 
den magnetischen Kurven deutlich zum Ausdruck. Die Karten 
STOCKLs (es sind leider keine Isanomalen-Karten) zeigen, da8 die 


8) K. ScHUTTE, Das Ergebnis der Schweremessungen im Ries. Sitz.-Ber. 
math.-nat. Abt. Bayer. Akad. d. Wiss., Jg. 1927, S. 183--144. — H. REICH, Geo- 
physikalische Probleme des Rieses. Zeitschr. d. Geol. Ges, Bd. 81, Jg. 1929, 
8. 99—109. 

®) A. BENTZ und K. JUNG, Drehwagenmessungen im Ries bei Nérdlingen. 
Zeitschr. f. Geophysik., Jg. 7, Heft 1/2, 1931. 

10) H. REICH, Zur Frage der regionalen magnetischen Anomalien Deutsch- 
lands, insbesondere derjenigen Norddeutschlands. Zeitschr. f. Geophysik, Jg. 4, 
Heft 2, S. 97. 

11) K, STOCKL, Erdmagnetische Messungen im bayerischen Walde 1908 bis 
1913. Abh. d. bayer. Akad. d. Wiss. math.-phys. Kl., XXIX Bd., Miinchen 1922, 
8. 1—42. 
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magnetischen Kurven in den Gneisgebieten konform dem vorherr- 
schenden NW-Streichen verlaufen. In den Granitgebieten ist die 
Linienfiihrung unregelmaBiger. Jedenfalls ist der bayerische Wald 
ein Gebiet, dessen genauere magnetische Vermessung schon aus wirt- 
schaftlichen Griinden durchgefiihrt werden miiBte. 

Auch auf die Gegend von Waldsassen an der bohmischen Grenze 
soll die Aufmerksamkeit gelenkt werden. Hier setzen im Phyllit 
fahlbandartige Schwefelkieslager auf, von denen eines am Teichelrangen 
im Abbau steht. Auch hier kénnen vielleicht magnetische Ver- 
messungen tiber das Vorkommen und den Verlauf weiterer solcher 
Erzlager Anhalt geben. 

Ein anderes aussichtsreiches Feld geophysikalischer Forschung ist 
Siidbayern, die Vortiefe der alpinen Faltung. Uber den tieferen 
Untergrund der schwabisch-bayerischen Hochebene ist so gut wie 
nichts bekannt. Im schwiabischen Vorland ist die Bohrung von 
Ochsenhausen Ostlich Biberach bei 738 m in der unteren SiiSwasser- 
molasse abgebrochen worden. Auf bayerischem Gebiet hat eine 
Brunnenbohrung der Léwenbrauerei an der Nymphenburger StraBe in 
Miinchen 210,8 m erreicht, sie ist in der obermiozinen SiiSwasser- 
molasse im Flinz stehengeblieben. Da8 mit einer sehr groBen Miachtig- 
keit der tertiiren Ablagerungen im Alpenvorland gerechnet werden 
mu, geht aus Bohrungen hervor, die im niederbayerischen Innviertel 
und in Oberdésterreich niedergebracht worden sind. Die Bohrung von 
Julbach??) am Inn unweit der Salzachmiindung hat mit 877 m Tiefe 
den Schlier nicht durchsunken. Dagegen hat eine Tiefbohrung von 
Wels in Oberésterreich unter Schlier und oligoziner Brack- und SiB- 
wassermolasse bei 1036,8 m Tiefe das Grundgebirge (Cordieritgneis) 
erreicht }3). 

Welche geologischen Anhaltspunkte haben wir tiberhaupt tiber den 
Untergrund des bayerischen Alpenvorlandes? Um diese Frage zu 
beantworten, ist es nétig, eine kurze palaogeographische Entwicklung 
des vindelizischen Gebirges zu geben. Im Paliozoikum war zweifellos 
das vindelizische Gebirge mit der béhmischen Masse verbunden, und 
beide hatten den Charakter eines Zwischengebirges. Darauf haben 
schon L. KOBER!*) und der Verf.1°) und neuerdings BEDERKE'®) hin- 


2) 0. M. REIS, Einzelheiten iiber Gesteinsarten, Schichten und Aufbau 
des niederbayerischen Tertiirs rechts der Isar. Geogn. Jahresh., 1918/1919, 
31./82. Jg., S. 112. 

18) R. J. SCHUBERT, Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung 
der bei der drar. Tiefbohrung zu Wels durchteufelten Schichten. Jahrb. d. 
k. k. Geol. Reichsanstalt, Wien 1903, 53. Bd., S. 385—422. 

14) L. KOBER, Das alpine variszische Orogen. Centralbl. f. Min., Abt. B, 
1927, S. 153—159. 

15) A. WuRM, Zur Paliogeographie der siiddeutschen Scholle. Centralbl. 
f. Min., Abt. B., 1929, S. 33—40. 

16) —. BEDERKE, Oberschlesien und das variscische Gebirge. Geol]. Rund- 
schau, Bd. XXI, Heft 4, S. 234—242, 1930. 
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gewiesen. Der Nord- und Siidstamm des variscischen Orogens schlingt 
sich um dieses Zwischengebirge herum. Es ist durchaus méglich, 
da8 auch auf dem vindelizischen Gebirge, wenn auch liickenhaft, 
paléozoische Ablagerungen zum Absatz gekommen sind. Ob sie heute 
noch vorhanden sind, ist allerdings sehr fraglich. Von der Ober- 
karbonzeit an wurde das vindelizische Gebirge zum Hochgebiet. Und 
diese Sonderstellung hat es waihrend der ganzen Triaszeit und auch 
noch im Jura bis in den unteren Dogger bewahrt. Es bildete be- 
kanntlich die Grenzbarre zwischen dem alpinen und germanischen 
Sedimentationsbecken. Im oberen Jura versinkt die vindelizische 
Schwelle unter das Meer, taucht aber bereits in der unteren Kreide 
wieder auf und bleibt auch in der oberen Kreide mit Ausnahme der 
Regensburger und Passauer Strafe gréBtenteils Festland. Das obere 
Kreidemeer drang nur um den Siidrand der béhmischen Masse herum 
nach Nordbayern vor. Bei Straubing sind iiber 300 m obere Kreide 
erbohrt. Eine Verbindung des alpinen und ostbayerischen Kreide- 
meeres hat aber nach der faziellen Verschiedenheit der beiden Ab- 
lagerungen nicht bestanden. Wahrscheinlich wird die mesozoische 
Bedeckung nur im Untergrund der nérdlichen Teile der bayerisch- 
schwabischen Hochfliche vorhanden sein. Weiter im Siiden ist sie 
wohl durch Abtragung wiahrend der Kreide entfernt. 

Erst mit dem Oligoziin beginnt der Einsenkungsvorgang der Vor- 
tiefe. Der Ablagerungsraum beschrankt sich im Oligozin zur Zeit 
der unteren Meeresmolasse und der unteren Brack- und SiiBwasser- 
molasse auf eine noch schmale Trogzone im Siiden. Das Becken 
ist im Lauf des Oligozins und Miozéns immer weiter nach Norden 
verbreitert worden. O. M. REIS!) macht darauf aufmerksam, daf 
in dem Bohrloch von Wels, 18 km siidlich vom Rand der béhmischen 
Masse, keine untere marine Molasse mehr angetroffen wurde, dagegen 
untere SiiSwasser- und Brackwassermolasse. Diese transgrediert also 
tiber die untere Meeresmolasse. Noch weiter nach Norden trans- 
grediert das miozane Meer der oberen marinen Molasse bzw. des 
Schliers im Osten. Es erfiillt den ganzen Raum zwischen Alpen und 
Donau und greift noch auf die Jurariinder tiber. Als oberste michtige 
Decke legt sich auf diese Schichtkomplexe die obere Sii8wassermolasse 
auf. Die einzelnen Schichtsysteme des Tertiars greifen also ent- 
sprechend dem fortschreitenden Absenkungsvorgang tibereinander 
hinweg, es werden im Laufe des Tertiiirs immer nérdlicher gelegene 
Teile in die Trogsenkung einbezogen. 

Zusammenfassend laBt sich also sagen, daB die alpine Vortiefe 
im wesentlichen mit tertifiren Schichten ausgefiillt ist und daB darunter 
wohl, ahnlich wie in Oberdésterreich, der kristalline Untergrund an 
vielen Stellen den Trogboden bilden diirfte. 
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7) a.a. O. (Anm. 12), S. 116, 1920. 
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Diese junge Trogfiillung ist nicht ohne wirtschaftliches Interesse. 
Aus dem Schlier des Innviertels steigen Erdgase und salz- und jod- 
haltige Quellen’*) auf. Durch flachere oder tiefere Bohrungen sind 
sie an zahlreichen Stellen erschlossen. In der Karpathen-Vortiefe, 
also in ahnlicher geologischer Stellung, steigt in Mahren aus dem 
Sarmat Erdél auf, weiter im Nordosten liegt im Torton das beriihmte 
Salzlager von Wieliczka bei Krakau und das von Kalusz, das auch 
Kalisalze fiihrt. Es soll damit nicht gesagt sein, da8 ahnliche Boden- 
schatze auch im bayerischen Vorland wirklich vorhanden sind. Aber 
die Moéglichkeit ist nicht auszuschlieBen. 

Eine geophysikalische Durchforschung des Untergrundes der 
schwabisch-bayerischen Hochebene verspricht deshalb vielleicht nicht 
nur wissenschaftliche, sondern auch praktisch wichtige Ergebnisse. 
Aus dem weitmaschigen Netz der vorliegenden magnetischen Karten 
laBt sich allerdings nur wenig entnehmen. Die magnetischen Iso- 
klinen-Karten BURMEISTERs zeigen nur einige Anomalien am Chiem- 
see, bei Kochel, Kempten und bei Augsburg. Von Kochel strahlt 
in NNO-Richtung eine Stérungszone gegen Miinchen. Es ist an- 
zunehmen, daf ein Mehr von Beobachtungen auch weitere Diffe- 
renzierung bringen wird. Die eigentliche Trogfiillung aus jiingeren 
Sedimenten wird das magnetische Bild kaum beeinflussen. Wie 
in anderen dhnlich aufgebauten Gebieten werden die magnetischen 
Anomalien ihren Sitz im tieferen Untergrund haben. Wir kénnen 
hoffen, durch genaue Vermessungen etwas tiber die Struktur und 
die Streichrichtung des kristallinen Untergrundes zu erfahren. Wichtige 
Fragestellungen iiber Zusammenhiange der herzynisch gerichteten 
Strukturen der béhmischen Masse mit denen des vindelizischen Ge- 
birges kénnten dadurch geklart werden. 

Bis jetzt besitzen wir nur eine detailliertere magnetische Auf- 
nahme eines ganz kleinen Gebietes von nur 1,2 qkm bei Althegnen- 
berg an der Strecke Miinchen— Augsburg von JOHANN B. OSTER- 
MEIER!*). Die beigegebene Karte lat lokale Stérungen von +60y 
erkennen. OSTERMEIER fiihrt sie auf Einlagerungen von Geschiebe- 
banken mit Gerdllen alterer Massengesteine im Tertiar zuriick. Es 
ist jedoch auch hier anzunehmen, daf diese allerdings sehr geringen 
lokalen Stérungen von einem tieferen kristallinen Untergrund aus- 
gehen. Der Ausschnitt des magnetischen Bildes ist aber zu klein, 
um irgendwelche geologische Schliisse zu ziehen. 

Im Schwerebild kommt, wie allbekannt, die Vortiefe scharf zum 
Ausdruck. Die Isanomalen der geoidalen Schwere laufen alle dem 
Alpenrand in OW-Richtung parallel, das charakteristische Schwere- 


18) F. MUNICHSDORFFER, Die Gas- und Schwefelbrunnen im bayerischen 
Unterinngebiet. Geogn. Jahresh., 24. Jg., Miinchen 1911, S. 233. 

1) J. B. OSTERMEIER, Ergebnis der erdmagnetischen Messungen in der 
Umgebung von Althegnenberg. Geogn. Jahresh., 40. Jg., 1927, S. 158—160. 
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defizit klingt stetig nach der Donau hin ab, und nérdlich der Donau 
wird der Kurvenverlauf sofort unregelmaBig. 

Neuerdings hat F. W. PFAFF*°) das Wettersteingebirge einer 
magnetischen Analyse unterzogen. PFAFF hat dieses Gebiet aus- 
gewahblt, weil er selbst bier friiher geologische Kartierung vorgenommen 
hat. Es hat ihn wohl dabei die Hoffnung geleitet, engere Beziehungen 
zwischen den magnetischen Elementen und der Oberflaichentektonik 
auzufinden. Nach neueren Erfahrungen mu man es aber als grund- 
sitzlich wahrscheinlich bezeichnen, daf bei starker Sedimentiiberlage- 
rung die magnetischen Stérungen durch tiefer liegende Stérungsk6rper 
verursacht werden. Sie zeigen vielfach gleichsinnige Veranderungen 
mit den geoidalen Schwerewerten”'). Die geoidalen Schwerestérungen 
liegen aber nach allgemeiner Annahme in griferer Tiefe. 

Die Untersuchungen F. W. PFAFFs haben deshalb auch nicht 
das gewiinschte Ergebnis gebracht. Die Schichtkomplexe der Trias, 
wie Wettersteinkalk, Hauptdolomit, sind von Natur aus auch ganz 
unmagnetisch, und eine Ubereinstimmung zwischen geologischem 
Oberflachenbau und den magnetischen Elementen ist nicht zu er- 
warten. PFAFF mu8 selbst zugeben, da die groBen Stérungslinien 
keine auffalligen gleichmaBigen Anderungen in den magnetischen 
Elementen hervorrufen. Auch die Beziehung dieser zu einer Schichten- 
mulde zwischen Mittenwald und Klais scheint mir noch nicht erwiesen. 

Was uns an der alpinen Vortiefe besonders interessiert, das ist 
die Tiefe der Trogfiillung und die Form des Troggrundes. Pendel- 
messungen und magnetische Messungen geben aber nur ungenauen 
Anhaltspunkt tiber die Tiefe des Stérungskérpers. Und deshalb 
muBte gerade hier im Siiden Bayerns zu diesen Methoden noch eine 
weitere, die seismologische, als Erginzung hinzukommen. Der Boden 
des Troges ist aller Wahrscheinlichkeit nach kristallin, und die Grenze 
Kristallin zu Tertiér hat zweifellos den Charakter einer Unstetigkeits- 
fliche, miBte sich also seismologisch in bezug auf die Tiefenlage 
wohl fixieren lassen. Die Tiefe und die Form dieser Unstetigkeitsflache 
kénnten auch tiber den Bewegungsmechanismus der geosynklinalen 
Einmuldung wichtige Aufschliisse geben. 

In nérdlichen Teilen der schwabischen Hochebene wird man 
wohl auf eine hoher liegende Unstetigkeitsfliche stoBen, die Grenze. 
zwischen lockerem Tertiér und weifem Jura. Diese Grenzfliche 
beansprucht namentlich an der Donaulinie groBes Interesse. Seis- 
mologisch wird sich vielleicht nachpriifen lassen, ob diese Grenze 
stetig zur Tiefe absinkt oder durch eine Verwerfung zerbrochen ist. 
Dadurch kénnte auch das viel umstrittene Problem der Donau-Ab- 





°0) F. W. PraFF, Beziehungen zwischen geologischen und erdmagnetischen 
Verhiltnissen. Zeitschr. d. prakt. Geologie. 38. Jg., 1930, S. 129—159. 

*1) H. REICH, Lokale und regionale magnetische Anomalien in Schleswig- 
Holstein. Zeitschr. f. Geophysik. Jg.4, Heft 7/8, S. 382. 
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bruchlinie eine Klaérung erfahren. Daf solche Absenkungen an Un- 
stetigkeitsflachen seismologisch scharf erfaBt werden kénnen, haben 
die Untersuchungen REICHs bei Sperenberg??) erwiesen. Allerdings 
wird man bei der seismischen Untersuchung, die auch ziemlich 
teuer kommt, gewisse methodische Schwierigkeiten in Kauf nehmen 
miissen. Sie kénnen dadurch verursacht werden, da das Tertiir, 
das ja wohl im allgemeinen locker entwickelt ist, in einzelnen Hori- 
zonten starker verfestigt ist. Solche verfestigten Einlagerungen miiBten 
natiirlich die Laufzeitkurve erheblich beeinflussen und ihre Deutung 
erschweren. Auch miiBte eine seimische Untersuchung der schwabisch- 
bayerischen Hochebene mit erheblichen Sprengladungen arbeiten. 
Denn eine Tiefe des kristallinen Untergrundes von 1000 bis 1500 m 
kann wohl angenommen werden. 

Was hier tiber die Ziele einer geophysikalischen Durchforschung 
Bayerns zusammenfassend mitgeteilt wurde, das sind meist nur An- 
regungen und Ausblicke. Tatsichliche Ergebnisse liegen ja noch wenig 
vor. Bis jetzt gingen Geophysik und Geologie in Bayern getrennte Wege. 
Die Griinde liegen klar zutage, dem Physiker fehlt das geologische 
Riistzeug, dem Geologen das physikalische. Ich kann aber die Hoff- 
nung aussprechen, daf es auch in Bayern bald gelingen wird, die 
Faden zwischen diesen beiden Wissenschaften enger zu kniipfen und 
auf dieser Annaherung eine fruchtbare Zusammenarbeit aufzubauen. 


Abhingigkeit junger Tektonik von variscischer im 
Spessart und frinkischen Triasbecken. 


Von Kurt Leuchs. 
(Mit 1 Kartenskizze.) 


Untersuchungen iiber die tektonischen Verhiltnisse des friinkischen 
Triasbeckens zwischen Spessart und dem Gebiete des Vindelizischen 
Gebirges, tiber die ich 1929 kurz berichtete (1), ergaben bemerkens- 
werte Beziehungen zwischen der Tektonik des Beckens und seines 
Rahmens. 

Seitdem konnte eine Reihe weiterer gleichartiger Abhangigkeiten 
teils im Gelande, teils durch Literatur- und Kartenstudium fest- 
gestellt oder wenigstens wahrscheinlich gemacht werden, so daf der 
tektonische Bau dieses Gebietes allmahlich klarer hervortritt. 

Im Spessart hat schon 1854 LUDWIG (2) den variscisch ge- 
richteten Faltenbau nachgewiesen. Durch BUCKING 1892 (3) ist diese 
das Grundgebirge des Spessarts beherrschende, aber auch im Deck- 








#2) H. ReicH, Uber Versuche mit dem Schweydarschen Seismometer in 
der Umgebung von Berlin. Sitzungsber. d. preu8. geol. Landesanst., Heft 2, 
1927, S. 147—157. 
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gebirge kenntliche, NO streichende Faltung genauer festgelegt worden. 


unterschied, einschlieBlich einer nérdlich des Kinzigtales 
des Spessarts liegenden,-fiinf Antiklinalen: 


Lieblos — Kleiner Sand 

Kreilberg— Liitzel — Breitenborn — Lanzingen — Orb 

Kahl — Bieber 

Rottenberg — Obersommerkahl — Wiesen 

Bischberg — nérdl. Gailbach — Waldaschaff — zwischen Heigen- 
briicken und Neuhiitten— Lohrhaupten. 


Von diesen Antiklinalen besitzen die ersten vier NO-Richtung, 
wahrend bei der fiinften die Richtung wechselt. Denn vom Bisch- 
berg am Maintalrande nach Waldaschaff ist sie ONO, dann bis zur 
Querung der Bahnlinie zwischen Heigenbriicken und Neuhiitten NO 
und im letzten Stiick bis Lohrhaupten NNO. 

Daraus ergibt sich eine im ganzen bogenférmige Richtung fiir 
diese fiinfte Antiklinale und es wiirde mit ihr ein auffallendes, von 
der im ganzen Spessart sonst herrschenden geraden Faltenrichtung 
stark abweichendes tektonisches Element in dieses variscische Falten- 
gebirge kommen. 

Es muB hier aber beriicksichtigt werden, daf diese Antiklinale 
aus verschiedenen, teilweise weit voneinander entfernten Aufschliissen 
konstruiert wurde. Deshalb lag von vornherein die Vermutung nahe, 
daB hier Teile zweier rein variscisch streichender Antiklinalzonen zu- 
sammengefaft wurden. Die Untersuchungen hieriiber ergaben dafiir 
groBte Wahrscheinlichkeit. 

Bei der Bearbeitung des Zechsteins und unteren ne 
im Spessart durch meinen Schiiler WEIDMANN 1929 (4) ergab sich 
die Moéglichkeit und Notwendigkeit einer genaueren Untersuchung der 
variscischen Schwellen im Ubergangsgebiete zwischen kristallinem Vor- 
spessart und Buntsandstein-Hochspessart. Das Ergebnis ist fiir die 
ersten vier Antiklinalen im wesentlichen eine Bestatigung der alteren 
Beobachtungen, jedoch konnte gezeigt werden, daB die dritte Anti- 
klinale aus zwei Antiklinalen besteht. Als weitere (sechste) Antiklinale 
schlieBt sich im Siiden die von Laufach an. 

Die Reihenfolge ist demnach: 


oo St goo 


nach WEIDMANN nach BUCKING 
Lieblos — Kleiner Sand iL 
Kreilberg— Orb 2. 
Western 
Schdéllkrippen \ 8. 
Grifenberg — Eichenberg 4, 
Laufach ae ad i 


Die Richtung dieser sechs Antiklinalen zeigt im einzelnen kleinere 
Abweichungen von der NO-Richtung. Auf Abb. 3 bei WEIDMANN 
sind fiir die ersten vier Antiklinalen Richtungen von 50—60° an- 
gegeben, fiir die beiden letzten 45°. Jedoch bleibt auch fiir die 
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vier ersten bei Kinbeziehung ihrer Fortsetzungen auBerhalb des engeren 
Arbeitsgebietes von WEIDMANN die Gesamtrichtung von 40—45° 
bestehen. 

Das gilt besonders fiir den Sattel von Laufach. Er fiallt in 
seiner streichenden Fortsetzung nach SW zusammen mit einem Teil- 
stiick der siidlichsten Antiklinale BUCKINGs, indem der Sattel iiber 
den Gottelsberg dstlich Aschaffenburg zum Bischberg weiter zieht. 

Die Aufwélbung in dem Gebiete von Gailbach und Waldaschaff 
bis zwischen Heigenbriicken und Neuhiitten diirfte aber dann einer 
weiteren (7.) Antiklinale angehéren, die ebenfalls NO-Streichen 
hat und das von Lohrhaupten nach Partenstein fiihrende Lohrtal bei 
Frammersbach quert. Dort ist auch tatsachlich am Nordende des 
Ortes ein durch neben der StraBe austretende Quellen auffallendes 
Talstiick, das dadurch von den sich siidlich und nérdlich anschlieBenden 
Talstrecken deutlich unterschieden ist. 

Die Ursache dieser Quellenbildung ist das im Niveau der Talsohle 
oder nur wenig tiefer zu erwartende Auftreten des Bréckelschiefers 
(su1), der damit infolge seiner etwas tieferen Lage als nérdlich Neu- 
hiitten zugleich eine axiale Senkung dieser Antiklinalzone anzeigt. 
Vom Siidende des auf der Karte von BUCKING angegebenen Auf- 
tretens der Bréckelschiefer von Lohrhaupten am Spérckelbach ist 
diese Stelle bei Frammersbach 3,5 km entfernt und auf dieser ganzen 
Strecke liegt das Lohrtal durchwegs im Sandstein (sug). 

Da aber die Lohrhauptener Bréckelschieferzone genau in der 
streichenden Fortsetzung des Laufacher Sattels liegt, ergibt sich 
zwangslos, daf beide zusammengehéren. 

Mit dieser Teilung der siidlichsten Antiklinale BUCKINGs in zwei 
Antiklinalen, wie sie auf Grund der soeben gebrachten Tatsachen 
anzunehmen ist, entfallt die Schwierigkeit, welche die friiher ver- 
mutete bogenférmig gekriimmte Antiklinale bisher bot. Denn soweit 
im Spessart Faltungen tiberhaupt sichtbar sind, haben sie geradlinige 
Erstreckung, und diese annahernd parallelen Falten beweisen nicht 
nur die einheitliche Entstehung bei der variscischen Orogenese, sondern 
auch die enge Abhangigkeit der jungen Faltung von der 
variscischen Bauanlage. 

Fiir das siidéstlich folgende Gebiet fehlen genauere Untersuchungen 
iiber die Tektonik. Die nichste bekannte Antiklinale ist die von 
Hafenlohr, die REIS (5) angegeben hat. Wenn diese gleichfalls 
NO streichende Antiklinale parallel den soeben besprochenen und 
ebenso der groBen Antiklinale von Thiingersheim — Reicholzheim — 
siidlich Amorbach (zwischen Mudau und der Wildenburg) in SW- 
Richtung fortgesetzt wird, streicht sie durch das Miltenberger Gebiet, 
in dem, wie bei Heigenbriicken, die obere Stufe des unteren Bunt- 
sandsteins (Stufe des Tigersandsteins — Heigenbriicker = Miltenberger 
Sandsteins nach GUMBEL; in Erl. Blatt Wiirzburg W und Abrif der 
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Geologie Bayerns Abt. 6 werden Heigenbriicker und Miltenberger 
Sandstein als sm; zum mittleren Buntsandstein gerechnet) an die 
Oberflache kommt. 

Dagegen spricht jedoch die Annahme von SCHUSTER, der (6, 
S. 176) sagt: ,,Die siidédstliche Flanke des Rhén—Spessart-Sattels 
wo6lbt sich im Buntsandstein-Spessart zwischen Heigenbriicken und 
Lohrhaupten zu einem variscisch streichenden Teilsattel auf, der den 
wertvollen Miltenberger Sandstein ans Tageslicht bringt. “ 

Die darin liegende Zusammenfassung der Bréckelschiefervorkommen 
von Lohrhaupten und Heigenbriicken—Neuhiitten diirfte wahrscheinlich 
auf BUCKING zuriickgehen. Auch auf der tektonischen Karte (Schollen- 
karte) Siiddeutschlands von REGELMANN ist diese Antiklinale ein- 
gezeichnet. Aus den Angaben SCHUSTERs geht nicht klar hervor, 
ob der Satz: der den wertvollen Miltenberger Sandstein ans Tages- 
licht bringt“, so zu verstehen ist, da die Antiklinale bis Miltenberg 
weiterstreicht, oder ob damit nur die Heigenbriicker Fazies des 
Miltenberger Sandsteins gemeint ist. 

Im ersten Falle miBte in der wasserscheidenden Eselsh6he und 
dem nach SW sich anschliefenden Gebiete bis Miltenberg eine 
tektonische Aufwélbung angenommen werden. Deren Richtung wire 
aber dann 15°, im Gegensatz zu der 30°-Richtung zwischen Lohr- 
haupten und Heigenbriicken. 

Fiir die Antiklinale von Heigenbriicken hat schon 1924 SCHREPFER 
(7) NO-Richtung angenommen. Bei unverindertem Weiterstreichen 
wiirde sie aber dann bei Wallstadt das Maintal erreichen, wahrend 
die sinngemaBe Verlaingerung der 30° Antiklinale das Maintal bei 
Klingenberg schneiden wiirde. 

Sichere Entscheidung dariiber ist z. Zt. noch nicht méglich. Die 
Aufschliisse in diesem Teile des Spessartrandes lassen bei Sulzbach 
nordlich Wallstadt schwaches N-Fallen erkennen, im iibrigen muf 
aber die starke Zerstiickelung des Spessartrandes in Betracht gezogen 
werden (s. Karte von SCHREPFER), wodurch die Feststellung der 
alteren Faltenstruktur verhindert wird. Jedoch kann nach allem, 
was iiber die Konstanz der Faltenrichtung im Spessart und im an- 
grenzenden friankischen Gebiete schon bekannt ist, angenommen 
werden, daB auch in diesem mittleren Abschnitt gleiche Verhiltnisse 
herrschen. 

Denn die Tektonik des siidéstlich folgenden Gebietes unterstiitzt 
diese Annahme durchaus. Bei Wertheim ist eine variscisch 45° 
streichende Mulde durch HILDEBRAND (8) genau festgelegt worden. 
Ihre siidwestliche Fortsetzung hat schon THURACH (9) siidlich Amor- 
bach nachgewiesen und ihre weitere Fortsetzung diirfte im Gebiete 
des unteren Itterbaches und des Neckartales von Eberbach bis Neckar- 
gemtind zu suchen sein. Dort ist auch tatsichlich eine variscisch 
streichende Mulde vorhanden, wie aus den Karten und Erlauterungen 
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Blatt Heidelberg (10) und Blatt Eberbach (11) zu entnehmen ist. 
Unterhalb Neckargemiind, an der scharfen Biegung des Neckars nach 
N, entfernt sich die Mulde vom Neckartal und streicht mit im ganzen 
gleichbleibender SW- Richtung weiter in die variscische Kraichgausenke. 

Der auf die Wertheimer Mulde siiddstlich folgende Sattel von 
Thiingersheim, der iiber Reicholzheim nach SW weiterzieht, wiirde 
dann ebenfalls in den Kraichgau weiter streichen. Fiir dessen SO- 
Begrenzung kame eine Fortsetzung der nachsten Antiklinale, der von 
Wiirzburg—Gerchsheim, in Betracht. Dariiber fehlen mir genauere 
Angaben, jedoch gibt von Diihren tiber Michelfeld und in gleicher 
SW-Richtung weiter gegen Bruchsal THURACH (12) eine deutlich 
hervortretende Sattelzone an. 

Die Beispiele fir Gleichbleiben der Streichrichtung iiber 
weite Strecken und die daraus hervorgehende Parallelitat der 
Falten lassen es als richtig erscheinen, auch im siidéstlichen Spessart, 
der ja zwischen zwei solchen Gebieten mit Parallelfaltung liegt, die 
gleiche variscische 45°-Richtung anzunehmen. Die Antiklinale von 
Hafenlohbr, die schon erwahnt wurde, mu sich demnach nach SW 
fortsetzen und sie ist es, die von Stadtprozelten bis Miltenberg beider- 
seits des dort, von den Kriimmungen abgesehen, in variscischer 
Richtung flieBenden Maines die Stufe des Miltenberger Sandsteins an 
die Oberfliche gebracht hat. 

Kine ausgezeichnete Bestatigung dieses Verlaufes der Antiklinalen 
und Synklinalen geben die mir erst im Juni 1931, lange nach Nieder- 
schrift dieser Ausfiihrungen, zuginglich gewordenen beiden Blatter 
Wertheim und Nassig der Geologischen Spezialkarte von Baden 
mit Erlauterungen (13). Es werden dort im Abschnitt Lagerungs- 
verhiltnisse unter anderem das allgemeine nordéstliche Streichen und 
einige Mulden- und Sattelbildungen hervorgehoben. Auch verschiedene 
Stérungen der allgemeinen Streichrichtung werden angegeben, die im 
einzelnen eine NNO-Richtung (Mulde von Sonderrieth—Nassig) und 
in der wannenartig verbreiterten Wertheimer Mulde sogar eine NNW- 
Richtung (Teilmulde von Bronnbach—Reicholzheim) erzeugten. Es 
sind das kleinere Abweichungen von der allgemeinen Richtung, die 
sich durch wechselnde Neigung der Faltenachsen oder durch Wechsel 
der Muldenbreite und -tiefe erklaren und auch in anderen Falten des 
Gesamtgebietes gelegentlich in ahnlicher Weise auftreten. Im ganzen 
aber zeigt die Aufnahme der beiden Blatter Nassig und Wertheim 
weitgehende Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von HILDEBRAND 
und damit wird die Annahme der in variscischer Richtung verlaufenden 
Faltenstruktur des Gebietes in erfreulicher Weise bekriftigt. 

Die Reihe der variscisch streichenden Antiklinalen des 
Spessarts ist demnach wie folgt zu erginzen: 


6. Bischberg — Laufach — Lohrhaupten, 
7. Wallstadt—zwischen Heigenbriicken und Neuhiitten—Frammersbach, 
8. Miltenberg—Stadtprozelten — Hafenlohr. 
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Mit dieser achten Antiklinale ist der SO-Rand des Spessarts er- 
reicht und es beginnt das schon in meiner ersten Mitteilung in Hin- 
blick auf die Bedeutung der in ihm auftretenden variscischen Falten- 
richtung kurz gekennzeichnete Gebiet zwischen Spessart und 
Vindelizischem Gebirge. 

Seitdem konnte ich dort Fortsetzungen der damals angegebenen 
Antiklinalen und weitere Antiklinalen mit variscischer Richtung er- 
mitteln. Uberraschend ist dabei immer wieder die Beibehaltung 
der Streichrichtung tiber weite Gebiete. So konnte ich im 
Breubachtale halbwegs zwischen Obernbreit (siidlich Marktbreit am 
Main) und Tiefenstockheim in dem oberhalb der StraBengabel liegenden 


Steinbruch des oberen Muschelkalkes bei 10—15° NW-Fallen die’ 


Streichrichtung 45° und etwa 1 km siidlich davon an der rechten 
Seite des Mihlgrabentales gleiches Streichen und Fallen feststellen. 
Im Iffigheimer Tale, 1 km siidéstlich des ersten Bruches, fallen die 
Schichten, wie auch auf Blatt Uffenheim (14) angegeben, in dem 
ndrdlicheren Bruche bei gleichem NO-Streichen nach SO ein, so daf 
hier eine Sattelbildung sicher vorhanden ist. Allerdings zeigt der 
300 m_ siidéstlich davon liegende Bruch wieder schwaches Einfallen 
nach NW und deutet damit auf eine schmale seichte Synklinale hin. 
Derartige schwache Faltungen sind in dem ganzen Gebiete 6fters zu 
sehen. Im vorliegenden Falle bleibt es unentschieden, ob diese Syn- 
klinale auf den Sattel folgt oder ob sie als muldenférmige Einbiegung 
des Sattels, der dadurch gedoppelt wiirde, aufzufassen ist. 

Was aber dafiir spricht, in dieser Faltung bei Tiefenstock- 
heim die Fortsetzung der Antiklinale von Réttingen zu 
sehen, ist die Tatsache, da sie genau im Streichen dieser bei Rét- 
tingen in 23 km Entfernung festgestellten Antiklinale liegt. Sie 
kommt auch auf den Profilen 3, 2,1 von Blatt Uffenheim zur Dar- 
stellung, 14 bzw. 5,5 km von den Aufschliissen westlich Tiefenstock- 
heim entfernt, wodurch die hier angenommene weitere Fortsetzung 
nach NO sichergestellt wird. 

Eine mégliche Fortsetzung des Sattels von Hilpertshof 
nach SW ist siidlich Blaufelden sichtbar, wo der obere Muschel- 
kalk ungeféhr mit 20° nach SO einfallt. Das ergibt dann fiir diesen 
Sattel die gleiche 45°-Richtung, die schon aus Blatt Uffenheim zu 
entnehmen ist. Die geringen Aufschliisse geben dariiber keine voll- 
stindige Sicherheit. Jedoch spricht die Antiklinale in dem 
Riicken zwischen Oberntief und Windsheim, wo das Ein- 
fallen der Engelhofer Platte (= Corbulabank) nach NW von Obern- 
tief her bis auf die Héhe des Riickens verfolgt werden kann, dafiir, 
die Hauptrichtung auch hier mit 45° anzunehmen, parallel der tek- 
tonischen Mulde, die der Aischgrund von Burgbernheim abwiarts 
bildet. Fiir die Fortsetzung der Antiklinale von Hilpertshof in siid- 
westlicher Richtung nach Blaufelden spricht auch der flache Sattel 
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bei Rothenburg, den REUTER 1927 (15, Abb. 4) und SCHUSTER 
1931 (16, S. 12 u. Abb. 2) erwahnen. Die Schichten dieses Sattels 
fallen nach SO ein, das Profil liegt ungefahr in der Mitte zwischen 
Hilpertshof und Blaufelden. 

Kine weitere Antiklinale mit 45°-Streichen laBt sich von 
Lauda—Ko6nigshofen bis Eibelstadt siidlich Wiirzburg er- 
kennen. Bei Lauda— K@nigshofen ist sie gekennzeichnet durch das 


<<) 
v 
LE 
G#i ae 


4 

ihe 1C'| oGr 
F *nBr 

Aschaften Lohr _ 


¢ Thongersheim 
a Worzburg 
rth fertheime\ 
iltenberg 
Mark?ore 
@ 
% 
: UHenheim 
\ Kati 
Mergenthesm 


Rothenbg. 
e 







rankische 
Furche 


Abb. 1. Skizze der Antiklinalen im Spessart und frinkischen Triasbecken. 
MaBstab 1: 1250000. 


Auftreten des Réts, das sich nach SW noch bis Boxberg fortsetzt 
(s. Ubersichtskarte von Wiirttemberg Blatt 2). Jenseits Wiirzburg ist 
ihr nordwestlich die Mulde von Estenfeld—Kiirnach vor- 
gelagert, die SCHUSTER 1928 (6, S. 177) erwahnt. 

Auch zwischen den Antiklinalen von Lauda— K@nigshofen bis 
Eibelstadt und von Réttingen—Aub bis Tiefenstockheim kénnte, 
wegen des Auftretens des Réts bei Krautheim und der nordéstlich 
davon liegenden Verengung des Taubertales oberhalb Mergentheim, 
eine Antiklinale vorhanden sein, jedoch fehlen mir dariiber nahere 
Beobachtungen. 
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Damit schlieBe ich die Aufzéhlung von Einzelheiten und stelle 
die bisher gewonnenen Ergebnisse in einer Strukturskizze (s. Abb.) 
iibersichtlich zusammen, méchte aber noch ausdriicklich betonen, daB 
nicht alle Angaben mit gleicher Sicherheit gemacht werden kénnen, 
ebenso wie ich darauf hinweisen méchte, da die Streichrichtungen 
im einzelnen verschieden sein kénnen, wie sich ja auch aus der 
Skizze selbst ergibt. 

Es geht aus ihr das immer wieder festzustellende Auftreten 
variscischer Faltenrichtungen hervor. Sie herrschen im Spessart 
als einem Gebiete, in dem der variscische Gebirgsbau heute teilweise 
wieder sichtbar ist, ebenso, wie im frankischen Triasbecken, in dem 
der variscische Unterbau mehr oder weniger tief versenkt ist. Damit 
offenbart sich deutlich und héchst eindringlich der starke EHinflu8 
der durch die variscische Orogenese entstandenen Struktur 
auf die spitere tektonische Gestaltung. Die junge Tektonik 
ist weitgehend abhaingig von der 4lteren Anlage und die variscisch 
verlaufenden Rahmenteile bestimmen zunichst und ausschlaggebend 
die Art und Richtung der Faltung in dem gerahmten Felde. In 
seiner Mitte kommt sie am besten zur Ausbildung, weil dort die 
Einwirkungen der das frainkische Triasbecken im Westen und Nord- 
osten begrenzenden Rahmenteile nicht so stark zur Geltung kommen, 
wie in den naher diesen Randern liegenden Gebieten. In ihnen 
treten neben herzynisch streichenden Falten hauptsichlich Briiche in 
dieser Richtung, parallel dem Rande der alten Gebirge in Nordost- 
bayern, auf und im Westen vorwiegend rheinisch gerichtete Briiche, 
so da8 die Abhangigkeit von den jeweiligen Randern der Rahmen- 
teile auch dort deutlich hervortritt. 

Angesichts des durchaus variscischen Streichens der erwahnten 
Falten zwischen Spessart und vindelizischem Gebiete diirfte die Be- 
merkung von PHILIPP (17): ,,und auch die von K. LEUCHS erwahnten 
6 Antiklinalzonen zwischen Spessart und SO-Ecke von Blatt Uffen- 
heim gehéren vermutlich in das schwabische System“ auf einem MiB- 
verstindnis beruhen. Die Méglichkeit des Vorkommens schwibisch, 
d. h. ONO streichender Falten und Verwerfungen soll nicht bestritten 
werden. Weiter im S und SW ist ja durch G. WAGNER (18) und 
LANDER (19) diese Richtung in der ,frankischen Furche“ nach- 
gewiesen worden, und es ist anzunehmen, da auch die das Altmihl- 
tal bei Ornbau querende Mulde die gleiche Richtung hat. Weitere 
Beweise fiir das Auftreten dieser Richtung fehlen aber im Hauptteile 
des Gebietes, abgesehen von nach Starke und Erstreckung unbe- 
deutenden Verwerfungen mit ONO-Streichen. 

Es ist demnach die schwabische Richtung im Hauptteile des 
frankischen Triasbeckens nur sehr wenig zur Ausbildung gekommen. 
Das erklart sich ohne weiteres durch die dort bestehende enge Ab- 
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hangigkeit von der variscisch entstandenen tektonischen Struktur, 
wodurch die weitaus vorwiegende Faltung in variscischer Richtung 
bei der jungen Bewegung entstand. 

Dafiir bietet gerade auch die frankische Furche ein sehr 
gutes Beispiel. Wie aus der Schichtlagerungskarte LANDERs 
hervorgeht, teilt sich die Furche bei Diebach siidlich Rothenburg in 
zwei Teilfurchen. Die eine streicht in ONO-Richtung weiter gegen 
Flachslanden nérdlich Ansbach, die andere aber erstreckt sich in 
35°-Richtung déstlich von Rothenburg gegen Bergel, hat also im 
weiteren Sinne variscische Richtung. Da sie aber durch das Gebiet 
der Mulde verliuft, die siidéstlich des bei Rothenburg vorbei- 
streichenden Sattels liegt, so ergibt sich das Wiederaufleben der alten 
variscischen Anlage bei der Entstehung der frinkischen Furche, die 
von LANDER in das Jungtertiér oder Altdiluvium gestellt wird, als 
neue tektonische Tiefenrinne im Bereiche der alten. 

Ausgezeichnet geht dieses Wiederaufleben der alten tek- 
tonischen Formen auch aus G. WAGNERs Schichtlagerungs- 
karte der frankischen Platte (20) hervor. Der norddéstliche 
Auslaufer der frainkischen Mulde (die siidwestlich des frankischen 
Schildes liegt), die Baulandmulde, erstreckt sich im Bereiche der 
variscischen Mulde zwischen den Satteln von Wiirzburg—Gerchsheim— 
K6nigsheim und Hibelstadt—Lauda—Ko6nigshofen — Boxberg. Dieser 
letztere aber ist schon ein Teil des frinkischen Schildes, in dem er, 
durch die Ausbuchtungen der 450-m-Kurve nach NO und SW, klar 
hervortritt. Die stratigraphisch héchste Kuppe dieser nordwestlichen 
Hialfte des frankischen Schildes bei Assamstadt liegt in der Achse 
des nachsten Sattels, der schon oben wegen des Auftretens des Réts 
bei Krautheim und der Taubertalenge oberhalb Mergentheim fiir 
wahrscheinlich gehalten wurde, und durch den siidéstlichen Teil 
dieser Schildhialfte streicht, ebenfalls am Verlaufe der 450-m-Kurve 
deutlich zu erkennen, der Sattel von Tiefenstockheim — Aub— Rét- 
tingen. Dann folgt nach SO im frankischen Schilde die zwischen 
seinen beiden Hialften liegende Einmuldung, die mit dem Gebiete 
der Synklinale zwischen dem Réttinger Sattel im NW und den Satteln 
von Uffenheim und Hilpertshof im SO zusammenfallt. Die Siidost- 
halfte des Schildes hat viel deutlicher ausgesprochene Schildform als 
die Nordwesthalfte, was wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren ist, 
daB die drei an ihrem Aufbau beteiligten Antiklinalen von Uffenheim, 
Hilpertshof und Oberntief nérdlich Windsheim ein nach SW kon- 
vergierendes Antiklinalbiindel darstellen. Dadurch heben sich dort 
keine Einzelséttel mehr heraus und es entstand die geschlossene Form 
dieser Schildhalfte. 

Diese Ergebnisse stimmen weitgehend iiberein mit denen von 
DEECKE (21) 1930, der eine , Wiederbelebung alter tektonischer An- 
lagen in jiingerer Zeit“ feststellte. Die variscischen, herzynischen, 
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rheinischen und O—W-Briiche sind seit dem Karbon vorhanden, 
wahrscheinlich sind diese Richtungen uralt. Je nachdem nun der 
Druck zu verschiedenen Zeiten gerichtet und in seiner Wirkung durch 
allgemeine und vor allem lokale Widerstiinde beeinfluSt war, auBerte 
er sich durch eine besonders starke Bewegung eines bestimmten 
Systems. “ 

Das trifft fiir das hier behandelte Gebiet durchaus zu. Es ware 
nur noch zu betonen, daf nicht nur die alten Spalten wieder auf- 
reiBen, sondern daf auch die alten Faltungen dabei teilweise eine 
Wiederbelebung erfahren, bzw. daB sich neue Falten in durch die 
friihere Orogenese vorgezeichneten Richtungen bilden. 

Demgegeniiber nimmt PHILIPP an, daB in Deutschland die ONO- 
Richtung die jiingste tektonische Streichrichtung sei und erlautert 
das an zahlreichen Beispielen. Eines von diesen ist der Siidrand 
des Taunus, der in 60° verliuft. Aber die gleiche Richtung be- 
herrscht auch die gesamte Siidzone des Taunus, die aus den 
verschiedenen Stufen des Vordevon und Unterdevon besteht. Die 
Blatter der preuBischen geologischen Landesanstalt: Homburg v.d. H.— 
Obereschbach, Oberreifenberg, K6nigstein zeigen dies mit aller Deutlich- 
keit, und auch weiter vom Rande entfernt, z. B. auf den Blittern 
Usingen— Fauerbach und Gravenwiesbach, streichen die Schiefer- 
gesteine nicht ausschlieBlich mit 45°, sondern auch in anderen Rich- 
tungen, die sich zwischen 35° und 75° bewegen. Das sind aber 
durchwegs bei der variscischen Orogenese entstandene Richtungen. 
Auch im Odenwald streichen die Zonen der metamorphen Gesteine 
nur z. T. mit 45°, z. T. aber mit 60°. 

Weitere Beispiele fiir die teilweise innerhalb weiter Grenzen 
schwankenden Streichrichtungen der variscisch gefalteten Zonen lieBen 
sich noch in grofer Zahl anfiihren, mégen aber hier unterbleiben. 
Es sei nur noch auf die von STILLE 1928 gegebene Ubersicht der 
variscischen Schwellen und Trége hingewiesen (22), die Streich- 
richtungen von 35—65° zeigt. 

Die Ursache dieser verschiedenen Richtungen ist die Bogenform 
der Faltengebirge, die durch dltere Widerstiinde hervorgebracht 
wird. Solange es nicht gelingt, diese Bogenformen als unabhiangig 
vom Faltenbau nachzuweisen, d.h. als entstanden durch Verwerfungen, 
die sich nach der Faltung gebildet haben und infolge der an ihnen 
vor sich gehenden Verschiebungen ein urspriinglich geradliniges Falten- 
system in ein im ganzen bogenférmig gekriimmtes umgewandelt haben, 
mu an ihrer Entstehung durch Faltung festgehalten werden. Dann 
ergibt sich aber mit Notwendigkeit das Auftreten verschiedener Rich- 
tungen in einem gréBeren Gebiete mit einheitlicher tektonischer Durch- 
arbeitung. 

Aber 6rtlich, in Teilgebieten eines Orogens, kann es je nach den 
dort vorhandenen Bedingungen zur Ausbildung vorwiegend nur einer 
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einzigen Richtung kommen, wie die Faltenstrukturen im Spessart und 
frinkischen Triasbecken zeigen, und die jungen Bewegungen kénnen 
dann noch weitgehend durch diese Richtung beeinfluft werden, so 
da8 dadurch die Abhiangigkeit von der alten Strukturanlage deutlich 
hervortritt. 


Zusammenfassung. 


Die Untersuchungen iiber die Streichrichtung der jungen Falten 
im Spessart und frankischen Triasbecken ergaben enge Abhingigkeit 
von der variscischen Strukturanlage. Sie erfuhr bei den jungen Be- 
wegungen ein Wiederaufleben, wie aus dem Verlaufe der Antiklinalen 
und Synklinalen, soweit diese festgestellt werden konnten, deutlich 
hervorgeht. Auch die Formen des ,,frankischen Schildes“ lassen 
seine Zusammensetzung aus einer Reihe annahernd paralleler Falten 
erkennen, und die Gabelung der ,,frinkischen Furche“ wird durch 
eine variscische Synklinale hervorgerufen. 
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Die Klufttektonik des Kambrosilurs von Gotland, 
Oland und dem Kalmargebiet. 


Von Rudolf Kaufmann (Greifswald). 
(Mit 7 Textabbildungen.) 


Einfiihrung. 


Der Zusammenhang zwischen epirogenetischen und orogenetischen 
Erscheinungen in einem ,,labilen“ Schelfgebiet wie der Ostbaltischen 
Mulde ist nicht restlos geklart und sicher recht komplexer Natur. 
TEICHERT') hat fiir das Estlindische Tafelgebiet gezeigt, daB Kluft- 
messungen in Sedimenten hier zur Lésung beitragen kénnen. Wir 
wissen allerdings noch wenig, nach welchen Gesetzen derartige Tafeln 
auf tektonische Impulse reagieren, da solche Untersuchungen fiir Sedi- 
mente in der Hauptsache bisher nur in den eigentlichen Faltungszonen 
und deren unmittelbaren Vorlandern durchgefiihrt worden sind. Ver- 
fasser hat im Sommer 1930 gelegentlich einer Pfingstexkursion des 
Greifswalder geologischen Institutes nach Oland und Gotland durch 
seinen verehrten Lehrer Prof. 8S. v. BUBNOFF die Anregung erhalten, 
das Kambrosilur in der westlichen Flanke der Baltischen Mulde kluft- 
analytisch weiterzuverfolgen. 

An ca. 110 Aufschliissen wurden iiber 5500 Kliifte gemessen. Die 
magnetischen MiSweisungen wurden nachtraglich auf Grund der in 
Frage kommenden Seekarten reduziert. 


1. Die MeBergebnisse. 
a) Die Kliiftung in den Kalken. 


Die vorwiegend kalkig-bankige Ausbildung des Ordoviziums von 
Oland und des Gotlandiums von Gotland ergibt fiir beide Gebiete 
geltende einheitliche Kluftverhaltnisse. An vorherrschende Rich- 


1) ©. TEICHERT, Die Klufttektonik der cambro-silurischen Schichtentafel 
Estlands. Geol. Rundschau 18 (1927), S. 241—263. 
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tungen sind bestimmt geartete Diaklasen gebunden. Ganz 
allgemein herrscht ein gepaartes Hauptsystem NO/SW— 
NW/SO vor. Es tritt zuweilen bei gleichmaBigem Material ohne 
jede erkennbare Nebenrichtung auf. Das gleichsinnige Um- 
schwenken der beiden Gegenrichtungen in aufeinander folgenden 
Aufschliissen bestatigt die auch fiir Sedimente oft vermutete Kor- 
relation von Kluft und Gegenkluft im ungefahren Winkelabstand 
von 90° (Abb. 4, Aufschlu8 836—10U0). Lokal schiebt sich in Nord- 
gotland Abb. 5 (Aufschlu8 1, 2, 4, 5) und in Siidéland Abb. 4 (Auf- 
schlu8 73, 84) ein untergeordnetes Doppelsystem O—W/N—S ein. 
Die korrelaten Gegenrichtungen beider Systeme lassen sich 
der Ausbildung ihrer Kluftwande nach in Haupt- und 
Nebenrichtungen unterscheiden. 


A. Hauptrichtungsklifte B. Nebenrichtungskliifte 
(in der Abb. dicke Striche) (in der Abb. diinne Striche) 
1. Haufiger (Abst. ca. 2 m). 1. seltener 
2. mit engerer Richtungsstreuung 2. mit weiterer Richtungsstreuung 
3. gleichmdBig bis tiber 100 m durch- 3. oft an Hauptkliiften abbrechend 
gehend 
4. meist gerade, eben, glatt (Spiegel) 4. mehr gebogen, gewellt und rauh 
5. meist in die Tiefe durchsetzend 5. oft an Schichtfugen staffelformig 
absetzend 
6. in der Regel saiger 6. zuweilen schief fallend 
7. dinne (0,5 bis 5mm) Kalkspat- 7. keine Ausfiillungen. Hiiufig Ab- 


ausfiillungen sehr hiaufig; schiilpungen. 

dicke (bis 3 cm) Kalkspat- 

ausfiillungen gelegentlich 
8. recht hiufig lange horizon- 8 Rutschstreifen seltener, 

tale Rutschstreifen. kurz und keilférmig. 

In dem Gesamtdiagramm fiir die Gotlander Kalke (Abb. 2) ist 
die verschiedenartige Ausbildung der Kluftrichtungen nach Giitegraden 
zum Ausdruck gebracht. Die ,,schlechten Kliifte“ entsprechen der vor- 
wiegenden Ausbildung B. 1—6, die ,,guten“ der Ausbildung A. 1—6. 
Die Hauptklifte gehéren der Richtung NO/SW und O—W, 
die Nebenkliifte der NW/SO- und N—S-Richtung an. Am 
charakteristischsten ist das alleinige Auftreten der dicken Kalkspat- 
ausfiillungen in den Hauptrichtungen. Hs gilt allgemein, daf nach 
jedem Richtungsmaximum hin die Giite der Kliifte zunimmt, wie es 
z. B. auch ROHRER?) fiir den Schwarzwald angibt. Die Diagramme 
fiir die einzelnen Kalksteinaufschliisse ahneln dem Gesamtdiagramm 
Abb. 2. Die spezifische Kluftausbildung erlaubt es, stets 
mit groéBter Sicherheit Systemrichtungen zu verfolgen, 
wenn auch ein Umschwenken des Richtungsmaximums 
lokal oder regional erfolgt. 


?) F. ROHRER, Geologische Untersuchungen der Beziehungen zwischen den 
Gesteinsspalten usw. im siidl. Kraichgau. Jahresber. u. Mitt. Oberrh. geol. 
Ver. 6 (1916) und 11 (1922). 
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Bei Materialwechsel in den Kalken tritt keine Anderung 
der Systemrichtungen ein. Die Ausbildung der Klifte ist da- 
gegen wesentlich davon abhangig, wie das Sediment geartet ist. In 
feinen gleichmaBigen Mergelkalken (Hejdeby Abb. 5, Aufschl. 8 u. 9 
und Abb. 6) tritt die NO-Richtung (mit Kalkspat) und die NW- 
Richtung ohne Zwischenrichtungen vollkommen richtungsbestindig 
aut (Abb. 6). Interessant ist an diesen Aufschliissen ein gleichsinniges 
Umschwenken der Gegenrichtungen um ca. 20° bei einem Aufschluf- 
abstand von nur 500 m. 

Bedeutend regelloser mit mehr Zwischenrichtungen als in den 
gebankten Kalken sind die Diaklasen in den ungebankten Riffkalken 
gestaltet. Erst in gréBeren Steinbriichen kann man die Verhiltnisse 
richtig beurteilen. Die Wande sind unregelmafiger, die Kalkspat- 
ausfiillungen bedeutend seltener (Abb. 5, Aufschl. 11, 12, 13, 14). 
Der Gegensatz ist besonders gut am Hoégklint (Aufschl. 14) zu beob- 
achten (Abb. 7). In der zwischen dem oberen Wisbymergel und dem 
Hogklintkalk eingeschalteten Trochitenbank tritt die Kliftung gleich- 
maBig und mit guten NO-Kluftbelaigen auf, bricht aber unvermittelt 
an der Grenze zu der klotzigen Riffazies des dariiberliegenden Hég- 
klintkalkes ab, um dann unregelmaBig und undeutlich zu werden. 


b) Die Kliiftung in den Mergeln. 

Die allgemeinen Kluftrichtungen sind in Mergeln, 
Mergelkalken, gebankten Kalken und Riffkalken die 
gleichen. Der untere und der obere Wisbymergel zeigen dieselben 
Kluftrichtungen wie die dariiber liegenden Trochitenkalke (Aufschl. 7, 
11, 12, 14). Die Kluftabstande liegen aber weiter auseinander (4 bis 
6 m). Die Spalten laufen unabhingig von der Wechsellagerung 
zwischen Mergel- und Mergelkalkbandern und haben neben der Haupt- 
und Nebenrichtung (NO/NW) keine Zwischenrichtungen. Der Auf- 
schlu8 17 in dem Vastergarnmergel (Slite-Gruppe) zeigt im Gegensatz 
zu den Wisbymergeln zahlreiche NO-Kluftausfiillungen, obgleich das 
Material nicht wesentlich mehr verfestigt ist. Die Kalkspatwinde 
setzen gleichmaéfig hindurch. Es handelt sich um die gleichen Rich- 
tungen wie in dem dariiber liegenden Klintebergkalk (Aufschl. 16). 


¢) Die Kliiftung im Burgsviksandstein. 

Der Burgsviksandstein hat eine eigenartige Kliiftung. Das Material 
verhalt sich anscheinend recht reaktionstrige. Die Diaklasen treten 
in weiter Entfernung (6—10 m) voneinander auf. Zuweilen ist nur 
je eine Hauptkluftrichtung erkennbar (Aufschl. 26, 27). In dem 
dariiber liegenden Ekemergel gehen die schnurgeraden, parallelen, 
bis 100 m langen Hauptkliifte in Aufschlu8 24 u. 34 direkt in Wande 
mit dicken Calcitbelagen iiber. In Aufschlu8 24 u. 26 tritt merk- 
wiirdigerweise das System OW/NS allein ohne das NO/NW-System, 
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Regionale Ubersicht tiber das NO/NW- Gegenrichtungssystem. 


Dicke Striche = Hauptkluftrichtung, diinne Striche = Gegenkluftrichtung. 
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Abb. 3. 


Teildiagramm fiir Nordéland 
(schwarz) und Mitteléland (schraffiert). 
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Kluftrose fiir die Olander Kalke. 


Abb. 4. Kluftrichtungsverteilung fir das Kambrosilur von Oland und Kalmar- 
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Abb. 5. Kluftrichtungsverteilung fiir Gotland. 
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in Aufschlu8 27, 28, 34 nur das NO/NW-System auf. So richtungs- 
bestindig die Kliiftung in vielen Sandsteinaufschliissen ist, so un- 
bestandig erscheint sie wenige 100 m entfernt. 





d) Die Kliiftung im Alaunschiefer und im Tessinisandstein. 

Der oberkambrische Alaunschiefer von Degerhamm und Albrunna 
(Aufschl. 80, 81, 82) besitzt eine recht regelmafSige und richtungs- 
bestindige Kliiftung. Die Kluftabstinde liegen ungefaébr 10 bis 40 cm 
auseinander. Trotz der oft eingeschalteten Orstenbanke bleiben die 
Generalrichtungen stets die gleichen. Die Kliiftung in dem ordovi- 
zischen Dictyonemaschiefer weicht ebenfalls nicht im geringsten von 
der des liegenden Olenuschiefer ab. Jedoch ist sie in dem gleich- 
maBigeren Material noch regelmaBiger und die Kluftabstiinde sind 
etwas groéBer. Wieweit sich die vorherrschenden Richtungen (N 25° O 
und N 75° W) den entsprechenden Richtungen des NO/NW-Systems 
in den anliegenden ordovizischen Kalken zuordnen lassen, muf dahin- 
gestellt bleiben, da keine direkten Ubergiinge aufgeschlossen sind. Eine 
Wesensgleichheit ist jedoch sehr wahrscheinlich, da die NO-Richtung 
in den Schiefern ebenfalls stabiler erscheint. Dasselbe gilt fiir den 
stark zerkliifteten Tessinisandstein, der bei Albrunna (Aufschl. 83) die- 
selben Richtungsmaxima wie der Degerhammer Alaunschiefer besitzt. 
Auffallenderweise fehlt in allen Alaunschieferaufschliissen so gut wie 
ganz das NS/OW-System, welches in dieser Gegend unvermittelt in 
den dariiberliegenden Kalken besonders haufig auftritt (Aufschl. 73 u. 84). 


e) Die Kliiftung im unterkambrischen Sandstein des Kalmargebietes. 

Im Scolithensandstein des siidostschwedischen unterkambrischen 
Festlandstreifens waren von den (auf Abb. 1 als Kreise verzeichneten) 
Aufschliissen nur zwei fiir Kluftuntersuchungen geeignet. Auf der 
Insel Runn6é (Aufschl. 97—99) ist der quarzitische Sandstein schach- 
brettartig zerlegt. Es herrscht ebenfalls ein NO/NW-System vor. Im 
durchschnittlichen Abstand von 20 cm streichen die NO-Spalten 
(N 30° O), im Abstande von 30cm die NW-Spalten (N 50° W) hin- 
durch. An einigen von den iiberall zutage tretenden Sandsteinoberflachen 
kann man beobachten, wie in 3 bis 5m Abstand recht weit verfolg- 
bar OW-Spalten hindurchgehen. Das NO/NW-System scheint an einer 
Stelle am SO-Strand nach N 55°0O und N 67° W abgelenkt zu sein. 

Der Bachaufschlu8 von Norra Nafra (Aufschl. 100) weist die 
gleichen Richtungsmaxima wie Runné auf. 


f) Regionale Ubersicht iiber die Kluftrichtungen in den Sedimenten. 

Den Hauptanteil nimmt an der Kliiftung das NO/NW-System ein. 
Die Diagramme fiir Gotland, Oland und Kalmargebiet (Abb. 1) ergeben 
fiir die einzelnen Gebiete verschieden vorherrschende Kluftrichtungen 
innerhalb dieses Systems: 
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Gules . ..:ss » BPS N 48° W 
OM cas so os os OS N 35° W 
Kalmargebiet. . . . . N35°O N 45° W 





Abb. 6. Hejdeby bei Visby auf Gotland. Von links unten nach rechts oben 
ziehen die mit Kalzit bekleideten NO/SW-Kliifte, nach links oben die NW/SO- 
Kliifte. 





Abb. 7. Hoégklint bei Visby, Blick von NW auf die im Trochitenkalk auf- 
tretenden NO-Kliifte mit Kalkspatbeligen. Sie setzen im Hangenden (Hégklint- 
kalk) und im Liegenden (ob. Visbymergel) ab. 


Die Kluftnetzlinien scheinen von Gotland iiber Oland 
nach dem Kalmargebiet hin eine Art von Flexur durch- 
zumachen, wie es fiir die NO—SW-Kliifte in Abb. 1 angedeutet 
worden ist. Dieses allmi&hliche Umschwenken macht sich offenbar 
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auch fiir kleinere Gebiete (Nord- und Mitteléland, Abb. 3) bemerkbar. 
In Siidéland ist diese Schwenkung anscheinend durch irgend eine 
Stérung verstirkt worden (Abb. 4, Aufschl. 60—91). Von Aufschlu8 
zu Aufschlu8 sich steigernd erreicht sie ihr Maximum in der Deger- 
hammer Gegend. Gleichzeitig tritt hier unvermittelt das OW/NS- 
System ein. Interessant ist zu verfolgen, wie bei Gettlinge (Aufschl. 73) 
in dem Steinbruch der Karlsonschen Fabrik die OW-Richtung die 
NO-Richtung bei weitem tiberdeckt. In den Kalksteinbriichen der 
Degerhammer Zementfabrik bei Albrunna (84) ist sie bereits viel 
schwicher und nimmt, je weiter man in diesem Bruche nach Osten 
und gleichzeitig in die héheren Stufen des Ordoviziums kommt, an 
Bedeutung ab. In den Kalksteinbriichen des Grénhégener Alaun- 
schieferwerkes (94) erscheint wieder das normale Bild. 

Das NS/OW-Doppelsystem tritt auBer in Oland nur noch in Nord- 
gotland und viel untergeordneter auf. In Aufschl. 3 fehlt es jedoch 
auch hier. 

Die O—W-Richtung laBt sich, sobald sie auftritt, ohne weiteres 
an den gut entwickelten Kalkspatausfiillungen und Rutschstreifen er- 
kennen. Dagegen laBt sich die N—S-Richtung immer schwer nach- 
weisen. Rutschstreifen fehlen im Gegensatz zu der in der Ausbildung 
entsprechenden NW/SO-Richtung wohl ganz. 
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g) Die Kliiftung in den Graniten des Kalmargebietes. 


Verfasser konnte sich nur fliichtig mit den granittektonischen 
Verhialtnissen Siidostschwedens vertraut machen. In Blomstermala 
(Abb. 1, Aufschl. 102) und vor allem im Wanevikgranit (Aufschl. 101) 
konnte er sich tiberzeugen, daf ein NO/NW-System vorherrschend 
ist, in dem die NO/SW-Richtung genau so wie im Kambrosilur be- 
deutend besser ausgebildet ist. Der Besitzer der Waneviker Stein- 
briiche, Herr Major Jaekel, konnte freundlicherweise bestitigen, daf 
aus diesem Grunde seine Briiche nach NO hin angelegt werden. 
Bankungsklifte sind selten und erschweren deshalb den Steinbruchs- 
betrieb. Herr Major Jaekel machte auf einen langen, ca. 5 m breiten 
Diabaszug aufmerksam, der ebenfalls nordéstlich streicht. 

Die Verhiltnisse im Wanevikgranit werden in bester Weise durch 
die SUNDIUSschen *) Untersuchungen in dem Kartenblatt Waldemarsvik 
(Abb. 1) bestitigt. Uber diese gibt SUNDIUS etwa an: Es herrschen 
hier ebenfalls die Richtungen NO/NW vor, von denen die NO-Richtung 
besser ausgebildet ist. Diese Diaklasen sind postarchaische Sekundar- 
kliifte, denn sie durchsetzen die alteren Bronzitdiabase. Die Stellung 
der Spalten ist annahernd saiger. Entlang der Spalten sieht man 


3) N. SunDIus, Uber die spaltentektonischen Verhiltnisse der Gegend 
siidéstlich vom Valdemarsvik im siidéstlichen Schweden. Fennia, 50, Nr. 24. 
Helsingfors 1928. 
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zuweilen Verschiebungen der Gesteinsstrukturen, jedoch immer nur 
in kleinen Betriigen von einigen Centimetern, héchstens 10—20 cm. 
Nur die NO-Spalten sind mehr oder weniger offen und zeigen zu- 
weilen Ausfiillungen von unterkambrischen Sandsteinen (héchstens 


10—20 cm breit). 

Die SUNDIUSsche Kartenskizze deutet fiir die Kluftlinien eben- 
falls ein Umschwenken der NO-Richtung von ONO—NNO und der 
NW-Richtung von NNW—WNW an (Abb. 1 links oben). 

Diese Schwenkung ist vielleicht eine gemeinsame Er- 
scheinung in den Graniten und in den Sedimenten Siidost- 
schwedens. 


ll. Versuche einer mechanischen und tektonischen Deutung 
der Klufterscheinungen. 


a) Mechanische Deutung’‘). 


Zum Entstehungsmechanismus der beobachteten Spalt- und Kluft- 
systeme ist folgendes zu sagen: 

1. Die annahernde Konstanz der Spaltrichtungen iiber das ganze 
Gebiet hinweg und die Konstanz der gegenseitigen Neigung von Haupt- 
richtungs- und Nebenrichtungskliiften im Falle einer Systemdrehung 
weisen auf eine iiber groBe Gebiete hinweg wirkende gemeinsame Ur- 
sache beider Systemrichtungen hin. Als solche Ursachen diirften hier 
tektonische Bewegungen des Untergrundes oder der Umgebung in 
Frage kommen, welche sich durch Reibung, Druck usw. auf das be- 


trachtete Gestein tibertrugen. 

Fir die Ausgestaltung der Kliifte an irgendeiner Stelle sind lediglich die 
an dieser im Augenblick der Entstehung vorhandenen elastischen Spannungen 
maBgebend, welche sich stets durch Angabe von drei im Raum aufeinander 
senkrechten , Hauptspannungen“ darstellen lassen. In Richtung dieser 
Hauptspannungen ist der Kérper gedehnt oder gepreBt, in jeder anderen 
Richtung verschoben. Die Schubspannung wird am gréBten lings zweier 
Flachen, welche die mittlere der drei Hauptspannungen in sich enthalten und 
gegen die beiden anderen um 45° geneigt sind. Sie ist gleich Null, wenn die 
Hauptspannungen einander gleich sind. Sie wird am gréBten, wenn die gréBte 
und kleinste Hauptspannung einander entgegengesetzt gleich sind (also eine 
Zug- und eine Druckspannung). In diesem Falle haben wir es mit reinem 
Schub zu tun, d. h. es wirkt keine Spannung senkrecht zu den Schubflichen. 

Es ist bis jetzt weder der Physik noch der Technik gelungen, in allen 
denkbaren Fillen giiltige Gesetze fiir das Auftreten von Fugen und Rupturen 


*) AUERBACH-Hort, Handbuch der physikalischen und technischen Mechanik. 
4, 2. Leipzig 1931. — B. SANDER, Gefiigekunde der Gesteine. Wien, 1930. — 
H. V. HELMHOLTZ, Dynamik continuierlich verbreiteter Massen. Vorlesungen 
ii. theor. Physik, Bd. 2, 1902. — C. STIELER, Ein Beitrag zum Kapitel ,, Kliifte“. 
Centralbl. f. Min. usw., 1922. — H. CLoos, Zur experimentellen Tektonik. 
Naturwissenschaften, 18, 1930,:S. 741. — H.CLoos, Zur experimentellen Tek- 
tonik. Geol. Rundschau, 21, 1930.— Weitere mechanische Ausdeutungen und 
Hinweise auf friiher erschienene Literatur bei W. RIEDEL, Zur Mechanik 
geologischer Brucherscheinungen. Centralbl. f. Min. usw., 1929. 
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aufzustellen. Mit noch weniger Sicherheit kann man also aus der Lage vor- 
handener Briiche auf ihre Ursachen zuriickschlieBen. 

Die Versuche ergeben zumeist Gleitebenen, die als sog. MoHRsche Flachen 
bekannt sind. Sie liegen in zwei Ebenen, deren Schnittlinie mit der Richtung 
der mittleren Hauptspannung zusammenfallt und deren beide Winkelhalbierende 
der gréBten und kleinsten Hauptspannung parallel gehen. Ihr Winkel kann 
gréBer, kleiner oder gleich 90° sein, je nach den Gré8en der Hauptspannungen. 

Unter Umstinden kénnen fiir sich allein oder mit jenen zusammen ReiB- 
fugen senkrecht zur gréBten Zug- oder parallel zur gréBten Druckspannung 
auftreten, wihrend ,,Druckspalten“ senkrecht zum gré8ten Druck noch pro- 
blematisch und vielleicht nur in priformiertem Material méglich sind. Diese 
von STIELER mit ,,CLOOSschen Flaichen“ bezeichneten Ebenen haben die 
mittlere Hauptspannungsrichtung als Schnittlinie gemeinsam. 


2. Betrachten wir nun unsere Kluftsysteme, so fallt auf, daB 
die Nebenrichtungskliifte die Hauptrichtungsklifte unabgelenkt durch- 
kreuzen kénnen, obgleich diese heute z. T. klaffen und mit Calcit 
erfiillt sind. Diese Unabhingigkeit von Kalkspatunterbrechungen weist 
darauf hin, daB entweder beide Systeme gleichzeitig entstanden 
sind, wie wir es auch aus dem gleichsinnigen Umschwenken 
der Gegenrichtungen gefolgert haben; oder aber, daf die nicht- 
klaffenden Hauptrichtungskliifte die alteren sind. Nur dann ist es 
denkbar, daf eine ReiSbewegung quer zu den schon vorhandenen 
Kliiften sich tiber diese hinweg ungestért fortsetzt. 

Bei gleichzeitiger Entstehung ist wohl allein die Deutung 
der Gegenrichtungen als MonRsche Flachen wahrscheinlich. 
Fiir eine Gleitbewegung sprechen vor allem auch die im ganzen Ge- 
biet erkennbaren Rutschstreifen. Ihr regelmaBiges Auftreten an den 
Kalkspatkliften weist darauf hin, dafS auch diese zunachst Schub- 
flachen darstellten. Die Bevorzugung einer der beiden Gegenrichtungen 
(haufigeres, regelmafigeres Auftreten der Spalten und langere Rutsch- 
streifen) ist nicht verwunderlich. Denn auch der unter idealen Be- 
dingungen angestellte Tonversuch von CLOOS (Naturw. 1930, S. 742) 
weist ungleichwertig ausgebildete Schubflachen auf. 

Fiir die klaffenden Spalten mu8 eine nachtragliche Zerrung an- 
genommen werden. Ebenso sprechen vielleicht die Abschitilpungen 
und Rauhigkeiten auf den Nebenrichtungskliiften fiir eine entsprechende 
Druckwirkung. Wir kénnen annehmen, da8 die als MoHRsche Flachen 
angelegten Klifte infolge eines geiinderten Spannungszustandes als 
CLoossche Flaichen benutzt wurden. 

Fir das NO/NW-Gegenrichtungssystem lat sich also mikro- 
tektonisch sagen: 

Ks ist der Anlage nach ein MOHRsches Schubflichensystem. Seine 
Winkelhalbierenden, also die NS- und OW-Richtung, ergeben die 
Hauptspannungen, deren Vorzeichen (ob Zug- oder Druckspannung) 
sich nicht ableiten lassen, da der gegenseitige Neigungswinkel kaum 
von 90° abweicht. 
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Relativ spiiter erfolgte eine allgemeine Dilatation in NW/SOlicher 
Richtung sowie vielleicht eine entsprechende Kompression senkrecht 
dazu. Fiir die Dilatation ergibt sich aus dem Verhiltnis von mitt- 
lerer Breite der Kalkspatausfillungen zum mittleren Abstand der 
Kliifte ein Streckungsbetrag von 0,1 bis 0,3. 

Hin gleichzeitiges Auftreten von Dehnung und Kompression wire 
denkbar als Folge einer Scherungsbewegung, die entweder durch eine 
Nordverschiebung am Westrande des Gebietes, oder eine relative West- 
verschiebung am Nordrande des Gebietes bedingt sein kann. 

Uber das OW/NS-System méchte ich mich vorlaufig jeder AuBerung 
enthalten, da es nur lokal auftritt und vielleicht auch nur lokale 
Ursachen hat. 


b) Altersstellung und Versuch einer tektonischen Deutung. 
1. In den Graniten Siidostschwedens. 


Die Anlage der kambrosilurischen Kliiftung scheint in unserem 
Gebiete bereits in den serarchiischen (nach SEDERHOLM: postkalevi- 
schen) Graniten des Untergrundes stattgefunden zu haben und durch 
gleichsinnige nachgotlandische Bewegungen ausgelést worden zu sein. 

So verschiebt sich die Frage zuniachst auf die Anlage der siid- 
ostschwedischen Granitkliftung. Die Arbeiten von ASKLUND®), 
LJUNGNER®) und SUNDIUS geben dariiber gewisse Auskunft. Nach 
SUNDIUS durchsetzen die NO/NW-Kliifte die nordwestlich streichenden 
Bronzit-(Hypersten-) Diabase Siidostschwedens. Diese Diabase gehéren 
einem nordwestlichen Zugspaltensystem an und sind nach Ansicht 
der schwedischen Autoren subjotnisch. Nach ASKLUND haben die 
seismischen Nachwirkungen, die den subjotnischen Dislokationen ge- 
folgt sind, friih aufgehért und zu jotnischer Zeit einer neuen Mechanik 
Platz gemacht. Es bildeten sich die NNO-Olivindiabasginge und 
nach SUNDIUS etwa um dieselbe Zeit das NO/NW- Kluftsystem, 
welches auch die Morphologie der siidostschwedischen Spaltentiler 
verursacht haben soll. Eine obere Grenze fiir die Spaltenbildung 
setzen die unterkambrischen Ausfiillungen der NO-Kliifte. 

Wir kénnen vielleicht annehmen, da8 die Kliiftung des Kambro- 
silurs von Gotland, Oland und des Kalmargebietes das Spaltenbild 
des vorkambrischen Untergrundes widerspiegelt. Die beobachtete 
Kluftnetzflexur weist in der Gegend des Kalmarsundes und Olands 
ihr Maximum auf. Es handelt sich hier gerade um das Grenzgebiet 
zwischen den serarchiéischen Graniten und dem relativ labileren Unter- 


5) B. ASKLUND, Bruchspaltenbildungen im siidlichen Ostergétland nebst 
einer Ubersicht der Bruchspalten Siidostschwedens. Geol. Fér. i Stockholm 
Férhand. Marz—April 1923. 

6) E. LJUNGNER, Spaltentektonik und Morphologie der schwedischen 
Skagerrak-Kiiste. Teil 1 und 2, Bull. Geol. Inst. Upsala, Bd. 21, 1930. 
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grund der baltischen Mulde. Deshalb ist ein Unterschied in den 
elastischen Spannungen beider Gebiete von vorneherein verstandlich. 
Der Ubergang ist ein recht rascher. Der Kalmarsund stellte bereits 
zu subjotnischer Zeit eine Schwichezone dar (Aufsteigen des Jungfrau- 
massives im Kalmarsund). Seine tektonische Sonderstellung bleibt 
auch spaterhin bestehen. Denn aus den Bohrungen von Borgholm 
auf Oland und Visby auf Gotland geht hervor, daB die kambro- 
silurischen Decken in dieser Zone trograndférmig zur Ostseemulde 
abgleiten. 
2. Die nachkambrische Klufttektonik. 


Fir die vorliegende Untersuchung ist die Frage nach Art und 
Alter der kambrosilurischen Kliiftung von ausschlaggebender Be- 
deutung. Jedoch muf hier gerade die kluftanalytische Methode vor- 
laufig versagen; handelt es sich doch vielleicht um eine Wider- 
spiegelung einer alteren Tektonik. Wieweit es sich in den Sedi- 
menten um Auswirkungen kaledonischer, uralischer, variscischer, 
saxonischer, alpiner oder diluvialer bis nachdiluvialer Impulse handeln 
mag, ist vorliufig kaum zu entscheiden. Die Arbeiten von SCUPIN’), 
TEICHERT, STILLE®), KRAUS*), BUBNOFF?°), SEDERHOLM"), SMIT 
SIBINGA?), PHILIPP'*), BEURLEN'*), SUJKOWSKI'), DEECKE!®) 
VoreT?!’) u. a. m. lassen annehmen, da8 bei der allmahlichen Aus- 
arbeitung der baltischen Mulde und der sich unmittelbar anschlieBenden 
mitteldeutschen Geosynklinale alle angrenzenden Orogenesen sich aus- 
gewirkt haben. Hs erscheint selbstverstandlich, daB hierbei die Unter- 
grunddislokationen neu belebt wurden und sich oberflaichlich in den 
Sedimenten als Kliftungen auswirkten. Welchen synorogenetischen 


") H. SCUPIN, Beitrige zur Geologie der ostbaltischen Lander. Centralbl. 
f. Min usw., 1928. 

8) H. STILLE, Rheinische Gebirgsbildung im Kristianiagebiet und in West- 
deutschland. Abh. d. PreuB. Geol. Landesanst., N. F., 1925. 

®) E. Kraus, Die Quartirtektonik OstpreuBens. Jahrb. d. PreuB. Geol. 
Landesanst., 45, 1924. 

10) §. V. BUBNOFF, Geologie von Europa. I. Berlin 1926. 

11) J.J.SEDERHOLM, Weitere Mitteilungen tiber Bruchspalten mit besonderer 
Beziehung zur Geomorphologie Fennoskandias. Bull. Comm. Géol. Finlande, 1913. 

12) G. L. SMIT Sipinea, Die baltischen Uraliden. Geol. Rundschau, 21, 
S. 15—50, 1930. 

18) H. PHILIPP, Das ONO-System in Deutschland und seine Stellung inner- 
halb des saxonischen Bewegungsbildes. Abh. d. Heidelberger Akad. d. Wissen- 
schaft (Math.-naturw. Klasse), 17. Abh., 1931. 

4) K. BEURLEN, Diluvialstratigraphie und Diluvialtektonik im nérdlichen 
OstpreuBen. Fortschr. d. Geol. u. Pal., 1927. 

1+) ZB. SUJKOWSKI, Einige kritische Bemerkungen zur Arbeit von SMIT 
SIBINGA, ,,Die baltischen Uraliden“. Geol. Rundschau, 21, 8. 305—307, 1930. 

16) W. DEECKE, Geologie von Pommern. Berlin 1907. 

1") E. VoieT, Die Lithogenese der Flach- und Tiefwassersersedimente des 
jiingeren Oberkreidemeeres. Jahrb. d. Halleschen Verb. z. Erf. d. Mittel- 
deutsch. Bodensch. usw., 8, 1929. 
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Erscheinungen der Vorrang gilt, ist hier zu entscheiden weder Platz 
noch Aufgabe. 

Bewegungsmechanisch kénnte andeutungsweise ein von Westen 
her wirkender kaledonischer Impuls (Druck) die Anlage des NO/NW- 
Schubflachensystems in den Sedimenten erklairen. Schwieriger ist 
eine Erklarung fiir die Dilatation in NW/SOlicher Richtung iiber das 
ganze Gebiet hinweg. Unser Gebiet als Teil der baltischen Mulde 
schlieBt eine allgemeine reine Dehnungsbewegung sowie eine Hoch- 
wolbung aus. Dagegen kénnte eine leichte Nordverschiebung des 
konsolidierten Siidostschwedischen Schildes relativ zu dem labileren 
Untergrunde der baltischen Mulde eine Druckspannung SW/NO und 
eine gleichzeitige Zugspannung NW/SO erklaren. Die Méglichkeit einer 
derartigen Horizontalverschiebung gegen den Schwedischen Schild glaubt 
auch CLOOS?%) aus den Spaltenbeobachtungen im Oslogebiet annehmen 
zu kénnen, wobei sich dieses relativ nach SSW verschoben haben soll. 

Die klufttektonische Analyse kann m. E. erst eindeutiger aus- 
sagen, wenn die Randgebiete der baltischen Mulde, von denen aus 
die Impulse kamen oder sich ausgewirkt haben, regional kluft- 
analytisch weiter verfolgt werden. Nur kurz soll auf wenige Er- 
gebnisse in diesen Gebieten eingegangen werden. Im Kambrosilur 
von Estland und im Devon von Irsborsk herrscht nach TEICHERT 
ebenfalls ein NO/SW-System vor. Jedoch tritt hier guffallenderweise 
die NO-Richtung zugunsten der NW-Richtung wesentlich zuriick. 
Auch scheint ein NS/OW-System stirker als in unserem Gebiet ent- 
wickelt zu sein. Ich méchte offen lassen, wieweit man diese Systeme 
mit den dlandischen und gotlaindischen parallelisieren kann, ehe sich 
nicht auch die spezifischen Kluftausbildungen mitverfolgen lassen. 

In Finnland sind die Klufterscheinungen noch nicht eindeutig 
erklirbar. Wie aufschluBreich sie vielleicht sein kénnen, deuten die 
Arbeiten von J. HOGBOM?®) und PER GEIJER”°) an der schwedisch- 
lappischen Grenze an. Die Untersuchungen von LJUNGNER an der 
schwedischen Skagerrakktiste zeigen, wie kompliziert aber ergebnis- 
reich die Kluftbildungen Fennoskandiens sind. 

In Mittel- und Norddeutschland legen die erfolgreichen Kluft- 
untersuchungen von LEHMANN”!), HEISE”*), FOERSTER’), PHILIPP 


18) H. CLoos, Bau und Bewegung der Gebirge. Fortschr.d.Geol.u. Pal. 1928. 

18) I. HOaGBoM, Der Berg Luppio. Eine Studie tiber Kliftung und Glazial- 
skulptur. Bull. Geol. Inst. Upsala, Bd. 19, 1925. ; 

20) PER GEWER, Nautanenomrédet. Sveriges Geol. Unders. Arsbok II, 
Stockholm 1918. 

21) H. LEHMANN, Die Gesteinskliifte des dstlichen Harzvorlandes. Geol. 
Archiv, Bd. 1, 1927. 

22) W. HEISE, Die tektonische Sonderstellung der Merseburger Buntsand- 
steinplatte (eine Monographie). Jahrb. Hall. Verb., 8, Lief. 1, 1929. 

23) H. FOERSTER, Beitrige zur tektonischen Deutung der Kluitsysteme im 
sichsischen Quadergebirge. Zeitschr. d. Deutschen geol. Ges. 1924. 
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und der STILLEschen Schule hypothetisch den Gedanken nahe, die 
bekannten dort auftretenden Richtungen mit den baltischen zu paral- 
lelisieren, wie es TEICHERT fiir die estlindischen Richtungen und 
PHILIPP neuerdings fiir seine ONO-Richtung andeutet. Der anders 
geartete Tiefbau Fennoskandias, sein anderes tektonisches Verhalten 
erschwert vorliufig einen Entscheid. 


I. Aufsitze und Mitteilungen 


Zusammenfassung der Ergebnisse. 


Uber die kambrosilurische Tafel von Gotland, Oland und Kalmar- 
gebiet erstreckt sich (neben einem untergeordneten NS/OW-System) 
das einheitliche Kluftnetz eines NO/NW- Gegenrichtungssystems, das 
bereits zu jotnischer Zeit im Untergrunde angelegt zu sein scheint. 
Kluftausfiillungen ergeben eine spiter stattgefundene Dilatation des 
Gebietes in Richtung NW/SO. 

Uber die zur Entstehung der Kliifte nétigen drtlichen Spannungen 
kénnen einige Angaben gemacht werden, dagegen erscheint ein Riick- 
schlu8 auf die geotektonischen Ursachen noch recht unsicher. 


Zur Deutung des siidbaltischen Kluftnetzes. 
Von S. v. Bubnoff (Greifswald). 


In der in diesem Heft veréffentlichten Arbeit von R. KAUFMANN 
wird der interessante Nachweis gefiihrt, da die Kluftrichtungen des 
skandinavischen Grundgebirges sich auch im Kambrosilur der balti- 
schen Mulde auspragen. Die besondere Rolle des Kalmarsundes, an 
dem eine Drehung, oder, wie KAUFMANN sagt, eine flexurartige Ver- 
biegung des Kluftnetzes festgestellt werden konnte, legt die Frage 
nach der Beziehung dieses Kluftnetzes zu den siidlichen Grenzteilen 
des baltischen Schildes nahe, insbesondere zu Bornholm, dessen ést- 
licher Rand, wie schon DEECKE 1900 betonte, in der unmittelbaren 
Fortsetzung des Kalmarsundes liegt. 

Dank einer Unterstiitzung der Notgemeinschaft Deutscher Wissen- 
schaft konnte ich im Herbst 1930 eine eingehendere Analyse der 
Grundgebirgstektonik Bornholms beginnen, tiber die demnichst an 
anderer Stelle berichtet wird. Der Gesellschaft der Freunde und 
Forderer der Universitat Greifswald habe ich es ferner zu danken, 
wenn ich durch Einbeziehung der Sedimenttektonik und durch die 
Moglichkeit, Hilfskrafte zu der Untersuchung zu verwenden, dieselbe 
auf wesentlich breitere Basis stellen konnte. Auch dariiber sind 
Arbeiten in Vorbereitung. Hier soll nur die Beziehung zu einigen 
von KAUFMANN aufgeworfenen Problemen dargelegt werden. 

Die Granite Bornholms zeigen durchweg und unabhiangig von 
ihrem etwas verschiedenen Alter, eine teils deutliche Schieferung, 
teils latente Paralleltextur, die O—W bis OSO—WNW streicht. Diese 
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Schieferung fallt im Norden nach N ein, steht aber im Siiden steiler 
und offenbart das Bild von nach N, unter das fennoskandische Grund- 
gebirge, einfallenden Granitplatten. Senkrecht auf dieser Schieferung 
steht ein fast tiberall deutliches N—S bis NNO—SSW streichendes 
steiles Kluftnetz, dessen Anlage jedenfalls, wie auch zahlreiche Aplit- 
giinge zeigen, unmittelbar an die Erstarrung des Granites anschlieft. 
Auf diesen Kliiften liegen auch die spiter eingedrungenen, aber wohl 
sicher praikambrischen Diabase Bornholms. Die Klifte in NNO- 
Richtung sind also primar zweifellos Zugkliifte’) gewesen und offen- 
baren sich als Fortsetzung des am Kalmarsunde von SUNDIUS und 
KAUFMANN beschriebenen Systems. Die von KAUFMANN beob- 
achtete auffallende Schwenkung aus NO—SW in NNO—SSW hiit 
also, mit zum Teil noch starkerer Betonung, bis Bornholm an, so 
daB die alte Umbiegungszone des Kalmarsundes und Ostbornholms 
auch dadurch wieder deutlich in Erscheinung tritt. 

Nun zeigt sich aber, da8 in dem jiingeren Granit der NW-Spitze 
Bornholms (Hammeren-Granit) daneben noch zwei diagonale Kluft- 
systeme auftreten (NW und NO), die, wie ich a.a.O. zeigen werde, 
ebenfalls alt sind. Von diesen hat das NW-System den eindeutigen 
Charakter von Zugspalten (offenen Spalten) mit Pegmatiten und Apliten 
als Fiillung, wihrend das NO-System geschlossen ist, flache Rutsch- 
streifen besitzt und sich als System von Scherflachen dokumentiert. 
Die Verhaltnisse liegen also scheinbar gerade umgekehrt wie in dem 
von KAUFMANN untersuchten Kambrosilur der baltischen Mulde, wo 
die NO-Klifte als offene Kliifte auftreten. 

Dieser scheinbare Widerspruch kann ohne weiteres durch Beriick- 
sichtigung des zeitlichen Momentes geklirt werden. Nach SUNDIUS 
sind die NW streichenden Bronzitdiabase Siidschwedens, wie KAUF- 
MANN schon erwahnt, subjotnisch und alter als das NO—SW-Spalten- 
system. Subjotnisch waren also die NW-Spalten Siidschwedens, ge- 
nau wie das analoge System Westbornholms, Zugspalten. Erst in 
jotnischer Zeit setzt, wie ASKLUND hervorhebt, eine Umpragung der 
Tektonik ein, welche die NO-Kliifte zu Zugspalten mit Olivindiabas- 
fiillung und, spiter, mit kambrischer Sandsteinausfiillung ummodelt. 

Kine derartige Umprigung der tektonischen Richtungen laft sich 
auch auf Bornholm vermuten, denn in Ostbornholm werden die Dia- 
base von Sandsteingiingen durchsetzt, welche fast O—W streichen. 
Nun war die O—W-Richtung, in der die Schieferung der Granite liegt, 
prajotnisch gewi8 nicht die Richtung der Zugspalten, die senkrecht 
darauf streichen. Eine Umpragung der Tektonik ist also auch hier 
sicher, ganz unabhingig von dem noch nicht ganz geklarten Alter 
der Sandsteingiinge, die vielleicht friihkambrisch, vielleicht aber auch 
alter sind. 








1) Bzw. direkt Q-Klifte der Granittektonik im Sinne von CLOOs. 
20* 
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Die Beriicksichtigung des Zeitmomentes klart also den scheinbaren 
Widerspruch in der mechanischen Deutung der Kluftsysteme Siid- 
schwedens, der baltischen Tafel und Bornholms weitgehend auf und 
zeigt, da in jotnischer Zeit eine Verainderung der tektonischen Im- 
pulse stattfand, die, wie KAUFMANN nachweist, bis ins Gotlandium 
wirksam bleibt. 

DaB daneben eine regional verschiedene Verteilung vorhanden ist, 
derart, daB im Osten Zugkliifte mit NO-Streichen, im Westen 
solche mit NW-Streichen vorliegen, ist nicht ganz unwahrscheinlich, 
erfordert aber noch eine Reihe weiterer, umfassenderer Beobachtungen, 
auf die spiter zuriickzukommen sein wird. Wichtig erscheint mir 
zunachst der Nachweis, daB die Tektonik des palaozoischen Ober- 
baues in dem ganzen Gebiet zwar alte Strukturen nachbildet, aber 
doch einem neuen, im Jotnikum geschaffenen mechanischen Bau- 
plan folgt. 


Uber das Alter junger Gebirgserhebung, die Da- 
tierung von Hochflichen und die Deutung von 
Hohenreliefs’). 


Von Walther Kliipfel (GieBen). 


In der letzten Zeit sind morphologische Fragen in der Geologie immer 
mehr in den Vordergrund des Interesses getreten. In Wort und Schrift werden 
die bisher von den Geologen so stark vernachliassigten Probleme erdrtert. 
Naturgem4B stellen sich als Folge der bisher geiibten vorwiegend geographischen 
Betrachtungsweise und der geologischen Methodik in den Ergebnissen Diffe- 
renzen ein. Sie liegen hauptsichlich auf dem Gebiet der Tektonik, der Tertiiar- 
stratigraphie bzw. in der Datierung der verschiedenen Vorginge. 

Die heutigen Anschauungen tiber die Morphogenie der Hochgebirge sind 
in dem Aufsatz: Neuere Ergebnisse der Hochgebirgsmorphologie (Geogr. 
Anzeiger 1930, S.305—311) von F. MACHATSCHEK kurz und klar zusammen- 
gefaBt. Daraus und aus der iibrigen Literatur geht u.a. hervor, daB die 
Hochgebirge bzw. die Alpen ihre Héhenlage einem einzigen grofen 
Hebungsakt verdanken, der allerdings durch zahlreiche Ruhepausen oder 
wenigstens durch Abschwiéchungen unterbrochen war. Zur Datierung werden 
in der Regel die erhaltenen Flichenstiicke mit ihren Gerédllen und die 
Oberflichenformen herangezogen (Flachlandschaft der Augensteinschotter und 
altes Mittelgebirge der dstlichen Kalkalpen). Dementsprechend wird die 
Erhebung zum Hochgebirge ins Mittelmiozin verlegt, waihrend den dilu- 
vialen Hebungen relativ geringe Ausmaf8e zugebilligt werden. Dadurch wird 
aber den Hochgebirgen gegeniiber den auB8eralpinen Gebieten zweifellos eine 
prinzipielle Ausnahmestellung zugewiesen und auch in Geologenkreisen 
hért man zuweilen die Ansicht, daB die Alpen in ihren Vertikalbewegungen 
vollkommen wesensverschieden seien von den auBeralpinen Mittelgebirgen. 

Die Behandlung morphologischer Probleme entspricht im allgemeinen 
den jeweils herrschenden Vorstellungen. Es ist daher anzunehmen, daB ge- 

‘) Erweiterung einer Diskussionsbemerkung auf der Hauptversammlung 
der Geologischen Vereinigung in Frankfurt a. M. Januar 1931. 
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wisse irrige Anschauungen iiber die auferalpinen Gebiete auch in der Be- 
urteilung der alpinen Verhiltnisse wiederkehren. Es soll daher auf einige 
m. E. revisionsbediirftige Punkte hingewiesen werden; dann wollen wir auf 
Grund der neu gewonnenen Vorstellungen die alpinen Verhiltnisse einer 
Betrachtung unterziehen. 

Ein im auBeralpinen Bereich oft gemachter Fehler ist das Datieren 
der FluBterrassen nach der Héhenlage. Bei einer gewissen Hohe pflegt 
man hiaufig mitten in einem homogenen Terrassensystem das Pliozin beginnen 
zu lassen, weil man unwillkiirlich vor relativ hohen Betrigen jiingerer Be- 
wegungen zuriickschreckt. Da wo das Oberplioziin verhialtnismaBig tief liegt, 
werden die héheren Terrassen mit Vorliebe dem Altpliozin zugeschrieben. 
Fiir noch héhere Verebnungen gelangt man dann zu einem noch héheren 
Alter, nimlich ins Miozién, Oligozin, Prioligozin und Prieozin’). Vielfach 
spricht man auch von mesozoischen Verwitterungsrinden. Sehr haufig, wie 
z. B.am Rhein im Schiefergebirge, wei8 man freilich tiber die Verhaltnisse 
im Oberpliozin fast nichts, tiber die im Mittelpliozin gar nichts und der 
Zusammenhang der Hohenschotter mit sicherem Altpliozin ist ganz proble- 
matisch. Leitgerélle haben nur dann einen iiberzeugenden Wert, wenn man 
die Zusammenhinge kennt und sie nicht auch in anderen Ablagerungen auf- 
treten, wie das z. B. mit den Kieseloolithen der Fall ist. Vereinzelte, meist 
in friiherer Zeit gemachte Fossilfunde bediirfen einer ganz besonders sorg- 
faltigen Nachpriifung, werden doch erfahrungsgemiB Knochen und Zahne 
als einzig feste Bestandteile aus dlteren Ablagerungen umgeschwemmt. Wie 
sich oberpliozine Saéugerreste mit diluvialen mischen kénnen, so liegt auch 
z. B. bei den altpliozinen Hipparion-Sanden die Méglichkeit einer Umlage- 
rung aus den durchflossenen Helvetsanden der Rheinebene vor. 

Beziiglich der Zeiten, aus denen uns keine sicheren Ablagerungen bekannt 
sind, huldigt man in vielen Fallen ganz der Kontinuitaits- und der Per- 
sistenzhypothese, d. h. man la4Bt den letztmalig registrierten Vorgang 
andauern oder génnt der Landschaft fiir einige Millionen Jahre ein Ausruhen 
auf dem kontinuierlich oder episodisch erreichten Stadium und 1laBt sie — 
wie bei einem schlechten Theaterstiick — auf das Stichwort einer neuen 


*) Gegen solche Vorstellungen wendet sich die bedeutsame Arbeit B. v. 
FREYBERGs: ,,Die tertiairen Landoberflichen in Thiiringen“ (Fortschritte d. 
Geol. u. Pal., H.6, 1923). Seine Beobachtungen lassen sich mit meinen Ergeb- 
nissen in Hessen usw. ausgezeichnet in Einklang bringen. Nur in der Deutung 
weiche ich in einigen Punkten etwas ab, wo die beweisenden Ablagerungen 
in Thiringen fehlen. So bin ich geneigt, die vormitteleoziine Kaolinverwitte- 
rung nicht ins Senon, sondern noch ins Eozin selbst zu stellen. Ferner 
scheint mir die komplizierte geologische Geschichte des Gebietes siid- bis 
nordwestlich des Thiiringer Waldes gegen die Vorstellung einer vom Eozin 
bzw. Oligozin bis zum Pliozin ununterbrochenen Abtragung zu sprechen. 
Vermutlich ist die Erhaltung des Thiringischen Alttertiar durch ehemals vor- 
handene jiingere tertiiire Sedimente begiinstigt worden. Der Datierung der 
Abtragungsfliche liegen dieselben Beobachtungen zugrunde wie bei uns. 
Doch stelle ich die Flache nicht ins Altpliozin, sondern ins Postaltpliozin, 
weil sie bei uns das zerstiickelte Altpliozin einebnet. Auch in Thiiringen 
scheinen, wie bei uns, die 4dltesten Héhen- und Terrassenschotter, fiir die 
v. FREYBERG ein (alt-) pliozines Alter vermutet, infolge einer ehemaligen Auf- 
schotterung stellenweise das Niveau des Oberpliozins zu iiberlagern. Ich 
finde bei v. FREYBERG keine Griinde, welche ihrer Zuweisung zu den pra- 
glazialen (altestdiluvialen) Héhenschottern widersprechen. Dementsprechend 
wirde die letzte Heraushebung des Thiiringer Waldes wie die des Rheinischen 
Schiefergebirges usw. ins Diluvium fallen. 
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Aktion warten, das regelmaéBig erst dann gegeben wird, wenn uns zufillig 
der Nachweis einer erneuten Bewegung gelingt. In der graphischen Dar- 
stellung zeigen sich dann jene nichtssagenden Horizontalen in den Bewegungs- 
kurven, wie sie bei vollstindigen Unterlagen niemals auftreten. Oft bleibt 
uns ja kaum ein anderer Weg iibrig, es ist aber gut, sich stets der ganzen 
Schwiache dieser Vorstellung bewuBt zu bleiben. 

Auf ebenso schwachen FiiBen wie die Datierung dlterer FluBterrassen 
und Verebnungsflichen in Westdeutschland scheinen die priglazialen Da- 
tierungen im Alpenvorland zu ruhen. So ist z. B. bei Passau lediglich 
die Héhenlage der Schotter als Alterskriterium benutzt worden. In West- 
deutschland zeichnet sich das Oberpliozién durch feine Sande, Schleichsande 
und Tone aus und grébere Gerélle fehlen — mit Ausnahme von lokalen Um- 
lagerungen oder Einschwemmungen (Allit, Basalt usw.) — vollkommen. Ab- 
gesehen von den klimatischen Verhiltnissen miissen die Fliisse damals ein 
auBerordentlich geringes Gefille gehabt haben. Ahnliche Bildungen fand ich 
nun im Donaugebiet in flachen vordanubischen Hochtilern am Siidrand der 
Béhmischen Masse z. B. bei St. Sixt (50 km vom Alpenrand), und dieser fein- 
kérnige Ablagerungstyp steht in einem schroffen Gegensatz zu den Grob- 
schottern, die gewohnheitsgemaB dem Pliozin eingereiht werden. Der Ge- 
danke liegt nahe, unbeschadet dlterer Aufschotterungen auch im Alpen- 
vorland das schlagartige Einsetzen grober alpiner Schottermassen iiber den 
Feinsedimenten dem postoberpliozinen Priglazial zuzuweisen®), Ich kann 
mich des Gedankens nicht erwehren, daf bei diesem Umschwung Be- 
wegungen im Alpengebiet eine bedeutende Rolle gespielt haben. Auch im 
auBeralpinen Gebiet zeigt sich ja iiberall eine stark ausgeprigte Diskordanz 
zwischen den Ablagerungen des Oberpliozins und denen des priaglazialen und 
glazialen Diluviums. Auffallend ist nun die Tatsache, daB wir plioziine Ab- 
lagerungen im Alpengebiet und im nérdlich anschlieBenden Vorland nicht 
kennen, obwohl der Verebnung der Gipfelflur ein mittelmiozines Alter zu- 
geschrieben wird. 

In ahnlicher Weise wie die Terrassen wurde die W. PENCKsche Pied- 
monttreppe datiert, indem man fir jede Fliche eine dltere Formations- 
stufe als Bildungszeit in Anspruch nahm. Man kam auf diesem Wege tief 
ins Mesozoikum hinein. Es hat sich aber herausgestellt, daB unsere Pied- 
monttreppen viel jiinger sind. So gelangte ich zur Uberzeugung, daB die 
Flachengruppe des Sauerlandes jiinger ist, als die alten wiederaufgedeckten 
Flachenteile im benachbarten Tertiirgebiet. Die ganze Piedmonttreppe hat 
sicher postmiozines, ja postaltpliozines Alter. Setzte man bei der Bildung 
der Piedmonttreppe bisher ohne weiteres eine kontinuierliche oder ruckweise 
Aufwirtsbewegung voraus, so weisen Anzeichen darauf hin, daB sich die 
Bewegungen aus Hebungen und Senkungen zusammengesetzt haben. 

Bei der Flichenanalyse hat man hiufig tertiére Verwitterungsrinden 
oder Ablagerungsrelikte zur Datierung benutzt und die so gewonnene Alters- 
feststellung auf die ganze Fliche tibertragen. Man hat dabei den wichtigen 
Unterschied zwischen persistierenden und wiederaufgedeckten Flichen tiber- 
sehen. Ebenso wie jede Ablagerung kann natiirlich auch jede Landoberfliche 





%) Neuerdings haben STROMER und LEBLING in ihrer Arbeit iiber ,,Fossil- 
fiihrendes Pliozin in Siidbayern“ (Centralblatt, B, 1929, S. 307—314) auf Grund 
einiger Saéugerreste ein oberpliozines Alter der dem obermiozénen Flinz auf- 
gelagerten Kiesdecke siidwestlich Neuburg a. d. Donau angenommen und auch 
die alteren Deckenschotter REUTERs im Wellheimer- und Altmiihltal dem 
Oberpliozin zugewiesen. Es sei darauf aufmerksam gemacht, daB diese Da- 
tierung meinen Beobachtungen und Folgerungen éstlich Passau zu _ wider- 
sprechen scheinen. 
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wenigstens streckenweise in das Niveau einer jiingeren Verebnung fallen, 
und es bedarf besonders kritischer Untersuchungen, um die Frage zu ent- 
scheiden, ob eine Ubertragung der Datierung statthaft ist oder ob ein altes 
Flachenstiick in eine jiingere Einheit eingefiigt ist. Dies gilt besonders von 
den widerstandsfihigen Kalklandoberflichen, die immer wieder im neuen 
Formenschatz Verwendung finden. 

Bei der Datierung der alpinen Gipfelflur scheint mir nur eine ganz 
besonders gewagte Ferniibertragung vorzuliegen, wenn man Flachenfragmente 
am Rande des Wiener Beckens oder in Steiermark oder Verhiltnisse der 
pliozinen Lagerung am Siidrande der Alpen auf das gesamte Alpengebiet 
bezieht. Schon die Ablagerungsrelikte auf der genannten Fliche beweisen, 
daB es sich hier nicht um eine persistierende, sondern um eine wiederaufge- 
deckte Fliche handelt. 

Als dritten Punkt gegen die bisherige Datierung der alpinen Gipfelfluren 
und gegen die Annahme, daB unsere Mittelgebirge und auch die Alpen 
» Gebiete ausschlieBlicher Hebung* seien, fiihre ich die Flu8verlegungen 
an, die nach dem alten Schema ausschlieBlich mit riickschneidender Erosion 
und mit Anzapfung erklirt werden, die aber — wie die Spangenberge be- 
weisen — wenigstens zum Teil nicht zur Zeit stirkster Erosion, sondern zur 
Zeit stirkster Aufschiittung entstanden sind. In einem mir vorliegenden 
Aufsatz ,Geomorphological problems of the Alps“ hat SOLCH*) alle die Er- 
scheinungen (Talgenerationen, Talroste, Talkreuzungen, Talauffiillungen, Ver- 
legung der Wasserscheiden und Richtungsinderungen der Fliisse) in den Alpen 
aufgefiihrt, die ich im auBeralpinen Nachbargebiet zur Erklirung der mor- 
phologischen Entwicklung herangezogen hatte (Reliefmorphogenie G. R. 1927). 
Inzwischen gelang es mir auch in Wales verschiedene postpliozine Relief- 
generationen in klassischer Entwicklung nachzuweisen. Hier wird das Altere, 
etwa N—S, der Kiiste parallel gerichtete Entwisserungssystem von einem 
jiingeren Talsystem in der Richtung auf dem diluvial abgesenkten Georgs- 
kanal der Irischen See rechtwinklig durchkreuzt. Auch hier wird die Auf- 
schiittung durch zahlreiche Spangenbergbildungen (z. B. oberhalb Devils 
Bridge) angezeigt. 

Fir die Alpen werden in der Hebung zuriickgebliebene longitudinale 
Einwalmungen z. B. fiir die diluviale Aufschotterung des Inntales in An- 
spruch genommen. Absolute Senkungen sind aber auch schon im Priglazial 
(Konglomerat von Nassereith usw.*)) nachweisbar und auch zur Erklarung der 
alteren Héhenreliefs nicht zu umgehen. Die angefiihrten Erscheinungen deuten 
also darauf hin, daB auch in den Alpen nicht nur — wie so hiufig voraus- 
gesetzt wird — Hebung geherrscht hat, sondern zeitweise auch absolute 
Senkungen wiederholt stattgefunden haben. Mit der Annahme solcher Be- 
wegungen fallen aber auch die wichtigsten Stiitzen fiir die allen meinen Er- 
fahrungen widersprechenden Belastungsisostasie fort®). 

Zur Erklirung der Talauffiillung arbeiteten die 4lteren Theorien mit 
Vorliebe mit Barrieren und Eisblockaden, welche durch Stauwirkungen Auf- 
schiittungen erzeugt und Ablenkungen im Gefolge gehabt haben sollen. So 
sollte der Zillertalgletscher das Inntal abgeriegelt und aufgestaut haben. Der 
Rand des norddeutschen Inlandeises sollte die Ost-Westrichtung der Urstrom- 
tiler verursacht haben, in Wales werden die Taler der verschiedenen Relief- 
generationen auf Anzapfungen und Overflow channels von Gletschern zuriick- 
gefiihrt und im Schwarzwald werden Talverlegungen mit Eisblockaden oder 





*) Geography Nr. 84, XV 2, S. 983—97. Aberystwyth 1929. 

5) Vgl. H. WEHRLI, Jahrb. Geol. B.-A. Wien, 1928, 78, H. 3 —4. 

%) Ich stimme hier E. HAARMANNs Ausftihrungen (Oszillationstheorie 1930, 
S. 65—69) vollkommen bei. 
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mit dem AufreiBen neuer Kliifte erklirt. In Vulkangebieten (Ries, Vogelsberg 
usw.) nahm man Sprengschutt oder Lavastréme als stauende Faktoren in 
Anspruch. Aber tberall da, wo mittels exakter Datierung die Verhialtnisse 
einer genaueren Nachpriifung unterzogen wurden, muBte die Deutung durch 
lokale Vorginge der Erklirung durch regionale Krustenbewegungen weichen. 

Es ist miBlich, gleiche Formen in den Alpen und im au8eralpinen Gebiet 
auf grundsitzlich verschiedene Ursachen zuriickzufiihren, und es widerstrebt 
mir, das Alpengebiet als eine in allen Stiicken wesensfremde Ausnahme an- 
zusehen. Selbst wenn die Alpen vertikale Eigenbewegungen ausgefiihrt haben 
sollten, so kann ich mir nicht vorstellen, daB der in den auBeralpinen Ge- 
bieten herrschende Bewegungsrhythmus am Alpenrand plétzlich Halt gemacht 
hat. Soweit ich die Verhiéltnisse heute zu tiberblicken imstande bin, handelt 
es sich mehr um eine Steigerung von Bewegungen, die auch im auBeralpinen 
Bereich stattfanden, also mehr um Intensitits- als um Wesensunterschiede. 
Dies gilt sowohl fiir die Emersionszyklen der geosynklinalen Flachsee wie 
fiir die jiingeren Vertikalbewegungen. Hdéchstens kame eine Uberlagerung 
durch die alpine Eigenbewegung in Frage. 

Entsprechend den geiuBerten Vorstellungen fasse ich meine Anschauungen 
in folgende Thesen zusammen: 

1. Die Verebnung, die in der heutigen Gipfelflur der Alpen ihren Aus- 
druck findet, und die untergeordneten Flachen haben entsprechend der Flaichen- 
entwicklung unserer Mittelgebirge héchstens ein pliozines, vermutlich ein 
postaltpliozines Alter. 

2. Die Alpen waren wie die auBeralpinen Gebiete wiederholt nicht nur 
Hebungen, sondern auch Senkungen unterworfen. Unbeschadet den longitudi- 
nalen und transversalen Einwalmungen haben diese Bewegungen mehr oder 
weniger den ganzen alpinen Bereich erfaBt. Als Folge dieser Bewegungen 
kam es zur Ausbildung einer ganzen Reihe von Landschaftsgenerationen, 
welche durch Zeiten der Aufschiittungen und FluBverlegungen oder der Ab- 
tragung voneinander getrennt waren. Die Erhebung zum Hochgebirge ist 
unbeschadet der friiheren jeweils zuriicksinkenden oder abgetragenen Land- 
schaften mit Flach- oder Mittelrelief erst im Postoberpliozin-Praglazial (,,Pré- 
diluvium“) eingetreten. Dasselbe scheint von den tbrigen aquivalenten Hoch- 
gebirgen der Erde zu gelten. Gerade die Krustenbewegungen am Ende des 
Oberpliozins und die Vorginge des zeitlich ausgedehnten Priglazials (Pridilu- 
viums) sind bisher im Gegensatz zum glazialen und postglazialen Diluvium 
in ihrer Bedeutung keineswegs gentigend gewiirdigt worden. Sie verdienen 
nach jeder Richtung hin erhéhte Aufmerksamkeit. 

3. Die Vorstellung der riickschneidenden Erosion trifft fir viele 
Fille als Ursache der Talverlegung und Richtungsaénderung nicht zu, sondern 
muB vielfach ersetzt werden durch ein infolge von Aufschiittung erméglichtes 
epigenetisches Einschneiden der Fliisse in tektonisch verstellte Schollen ’). 





") Bei der riickschneidenden Erosion ist zu erwarten, daB die verschiedenen 
Fliisse je nach Lage der Umstiinde zu ganz verschiedenen Zeiten die An- 
zapfung erreichen. Meine Erfahrungen lehren indessen, daB die Laufanderungen 
regional erfolgen und auf ganz bestimmte Zeiten beschrinkt sind, also ohne 
Riicksicht auf die verschiedenartigen Verhiltnisse tiberall gleichzeitig eintreten. 
AuBerdem lehrt der Befund, daB die FluBverlegungen nicht in die Zeit der 
stirksten Erosion, sondern in die Zeit der starksten Aufschiittung fallen. 
Haufig lassen die neuen Laufstrecken den epignetischen Talcharakter ohne 
weiteres erkennen. Der Effekt der Anzapfung oder der Streckenumkehr wird 
also im ganzen Bereich von allen Fliissen auf einmal erreicht, gemaB der 
Verbiegung oder Kippung der Aufschiittungsebene in einer ganz bestimmten 
Richtung konsequent durchgefihrt und einheitlich abgegrenzt. Gegeniiber 
diesen Vorgingen tritt die riickschneidende Erosion an Bedeutung zuriick. 
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4. Die Mittelgebirge zeigen im Laufe ihrer komplizierten Entwicklungs- 
geschichte — wie sich aus den korrelaten Sedimenten ergibt — mehrfach 
abwechselnd ein zeitweise in den Sedimentationsbereich einbezogenes Flach- 
relief und ein durch Hebung regeneriertes Mittelrelief. 

Die Flachengruppe der Piedmonttreppe unserer Mittelgebirge hat 
postunterpliozines Alter. Der Vorgang war auch hier von Senkungen begleitet. 

5. Im Gegensatz zu den in der Regel gestreckten Richtungen der meist 
durch Briiche vorgezeichneten tertiaren Urtéler deuten die epigenetischen 
Miandertialer des Postpliozins auf eine erdumspannende Gesetzmibig- 
keit, die wohl’ einem besonderen allgemeinen Zustand in der Entwicklung 
der Erde entspricht, wobei episodische Bewegungen von sikularen Bewegungen 
abgelést werden, die den Fliissen gestatten, ihren Lauf beizubehalten. 

Zusammenfassend kommen wir zu’dem SchluB, daB die Ent- 
wicklung der Alpen zum Hochgebirge sich zeitlich und bewegungs- 
mechanisch ganz analog und im Einklang mit den auBeralpinen 
Gebieten vollzogen hat und da8 sich die alpinen Hochgebirge 
nicht durch das Wesen, sondern nur durch die Intensitat der 
jugendlichen Bewegungen von unsern Mittelgebirgen unter- 
scheiden. 

Vorstehende Zeilen, welche von allgemeinen Erfahrungen im au8eralpinen 
Gebiet und im Alpenvorland ausgehen, machen natiirlich nicht den Anspruch, 
die herrschenden, sich widersprechenden Ansichten zu widerlegen, sondern 
sollen lediglich dazu anregen, die m. E. etwas diirftigen Beweise fiir die heute 
vielfach iiblichen Vorstellungen einer kritischen Nachpriifung zu unterwerfen 
und empfehlen, bei alpin-morphologischen Studien die Verhialtnisse im auBer- 
alpinen Bereich mehr als bisher zum Vergleich heranzuziehen. 
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Alter Scheitel oder kaledonische Faltungszone? 
Von W. A. Obrutschew (Leningrad). 
(Mit 7 Textabbildungen.) 


Vor fast 60 Jahren entwarf KROPOTKIN seine ,,Orographische Skizze von 
Ostsibirien“, die auf der Bearbeitung der gesamten vorhandenen hypsometri- 
schen Angaben gegriindet war und die dlteren, in mancher Hinsicht falschen 
Vorstellungen von RITTER und HUMBOLDT ersetzen sollte. Er unterschied: 
1. ein Hochplateau, das die Becken des oberen Jenissei und der Selenga um- 
faBt und sich nach NO bis zum FluB Tymptom im Becken des Aldan er- 
streckt; von NW wird es von einem mehr oder weniger breiten_,,alpinen“ 
Bergland umsiumt, im SO von der Stufe des Jablonowoigebirges. 2. ein 
unteres Plateau, welches sich an das Hochplateau lings dem Jablonowoi an- 
schlieBt und im SO von der Stufe des GroBen Chingan und des Stanowoi- 
gebirges begrenzt wird. Nordwestlich vom Hochplateau folgt 3. die nord- 
westliche flache Tafel und dann 4. die nordwestliche Tiefebene. Von Osten 
grenzt an das untere Plateau 5. die siidéstliche flache Tafel, ihrerseits be- 
grenzt von 6. der siidéstlichen Tiefebene, die durch 7. die Kiistengebirge vom 
Stillen Ozean getrennt wird. Die Hauptstrukturlinien von Ostsibirien nebst 
den angrenzenden Teilen der Mongolei und Mandschurei — die Stufen der 
Plateaus, die Ketten des alpinen Berglandes, die auf die Plateaus und die 
Tafeln aufgesetzten Gebirge — alle sind auf KROPOTKINs Karte von SW nach 
NO gerichtet. Das untere Plateau umfaBt auch Innerasien — die Steppe Gobi, 
im Gegensatz zu RITTER, welcher letztere fiir die héchste Stufe Asiens hielt. 
Beide Plateaus sind nach KROPOTKIN massive Erhebungen, auf welchen er 
noch ,,aufgesetzte“ Gebirge unterschied; am NW-Rande des Hochplateaus 
vermutete er ein groBes Randgebirge, héher gehoben als das Plateau und die 
héchsten Gipfel des Gebietes enthaltend; jenseits desselben liegt das alpine 
Bergland, welches am Knie der Lena etwa 350 km breit, bei Irkutsk aber 
unterbrochen ist. KROPOTKIN verfiigte nur tiber wenige geologische Angaben 
und erwihnt sie auch nicht, abgesehen von der Verbreitung von Laven und 
Kratern erloschener Vulkane im Randgebirge (2). 

TSCHERSKI gab 1886 in einer kleinen, aber inhaltsvollen Schrift eine Zu- 
sammenfassung der vorhandenen tektonischen Angaben itiber das Gebirgsland 
der NW-Umrandung von Innerasien. KROPOTKINs Schema annehmend, cha- 
rakterisierte er das Hochplateau wie folgt: Begrenzt vom Sajan, den Bai- 
kalischen und Olekminschen Bergen im NW, vom Jablonowoi, dem Kentei, 
Changai und z. T. Tannu-ola im SO und SW, ist seine mittlere Hoéhe bis 
1050 m, der Randgebirge bis 1350—3300 m. Es ist ein uralter Kontinent, 
gerichtet von SW nach NO, mit einem tief eingeschnittenen NW-Rande. Seit 
dem dltesten Paliozoikum wurde es nicht mehr vom Meere bedeckt, dessen 
Ablagerungen diskordant an den Gehingen des Hochplateaus liegen, welche 
das Material fiir die Konglomerate lieferten. Die Falten der laurentischen 
Gesteine streichen éstlich vom Ausflu8 der Angara aus dem Baikalsee nach 
ONO (baikalische Richtung), westlich von demselben WNW (sajanische Rich- 
tung). Diese Falten entsprechen nicht der heutigen Orographie und werden 
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schief von den Stufen abgeschnitten, durch welche das Hochplateau einerseits 
zu der nordwestlichen flachen Tafel, andererseits zu dem unteren Plateau 
abfallt. Diese Umstinde erlauben die Vermutung, daB das Hochplateau den 
Rest der altesten Oberfliche der Erdrinde darstellt, der nach dem Absinken 
der genannten benachbarten Gebiete zuriickblieb und von letzteren durch 
Briiche und Verwerfungen getrennt ist. Wiahrend das Hochplateau stets 
Land blieb, wurden die benachbarten Gebiete iiberflutet, die nordwestliche 
Tafel vom silurischen (vielleicht auch vom huronischen) und devonischen Meer, 
das untere Plateau vom devonischen und jurassischen Meer; das devonische 
Meer drang auch bis zum SW-Hange des alten Landes, in das Minussinsk- 
becken und z. T. an den oberen Jenissei und vielleicht auch in den Siid-Altai 
vor. Das hohe Alter des Hochplateaus bildet auch die Ursache der scharfen 
Disharmonie seiner heutigen Oberflichenformen und der primiren Tektonik. 
Die Disharmonie ist wesentlich durch ein System diagonaler, z. T. auch trans- 
versaler Erosionsrinnen bedingt, deren Alter aus dem Umstande zu ersehen 
ist, daB in diesen sehr breiten Talern tertiire (limnische) Sedimente mit 
Braunkohle unter solchen Bedingungen liegen, wie wir sie nur bei den 
jiingsten Ablagerungen zu sehen gewdhnt sind. Als Beispiele der Disharmonie 
der alten Falten und des heutigen Reliefs fiihrt TSCHERSKI die Taler der 
Fliisse Kitoi, Irunt und Dshida an, welche das sajanische WNW-System in 
W—O streichende Gebirgsziige zerteilt haben, ferner das diagonale Tal des 
Baikal, welches nebst der Oberen Angara, dem Bargusin und einigen Teilen 
und Zufliissen des Witim im baikalischen ONO-System NO—SW streichende 
Gebirge schuf, endlich die Bruchspalten, welche das Hochplateau vom unteren 
trennen und die Bildung des Jablonowoi- und Stanowoigebirges verursachten. 

Die gebirgsbildende Kraft in Ost-Sibirien, die das untere Paliozoikum 
bis 1800 m hoch gehoben hatte, erschépfte sich unmittelbar nach dem Devon, 
im Gegensatz zu dem SW- und S-Teil der Umrandung von Innerasien. Das 
Devon bildet nur flache wellige Falten, fast horizontal liegt der limnische 
Jura. Jedoch verschaffen grofe, z. T. postjurassische Spalten, die WNW und 
NO streichen, von der Biriissa bis zum Olenek und Wilui ungeheuren Decken 
von Griinstein den Austritt; dieselbe Richtung haben die Spalten, aus welchen 
spater der Basalt auf dem Hochplateau ausfloB (2). 

Bei der Auslegung des Baues von Sibirien im dritten Bande des ,,Ant- 
litzes der Erde“ stiitzte sich ED. SUESS 1901 auf die Erwigungen von TSCHERSKI, 
die er durch die Ergebnisse der spiteren geologischen Forschungen lings der 
Eisenbahn erginzte. Er schuf den tektonischen Begriff ,der alte Scheitel 
der eurasiatischen Falten“ und begrenzte denselben im W durch den Jenissei 
unterhalb Krasnojarsk, im O durch die NNW gerichtete Fortsetzung des 
Gr. Chingan, vereinigte also im Scheitel sowoh] das Hochplateau als auch das 
untere Plateau von KROPOTKIN und TSCHERSKI. Die Gesteine und Falten des 
Scheitels sind von sehr hohem Alter; Granit, Gneis, Quarzit, kristallinische 
Schiefer und Kalksteine bilden den gré8ten Teil seiner langen Riicken und 
seiner hohen Glatzberge; dazu treten jiingere Granite, Diabas, Porphyr, Por- 
phyrit, endlich basische Laven von z. T. jugendlichem Alter. In den Talern 
liegen da und dort tertiiire SiiRwasserablagerungen mit Braunkohle. Die 
Falten des Scheitels sind ohne Zweifel alter als die kambrischen Sedimente 
der Lena. An dem Bruche im W des Baikalsees gibt es Strecken, an denen 
diese Falten senkrecht und auf die Randfalten (des Amphitheaters von Irkutsk) 
zu streichen. Es ist fraglich, ob die inneren Teile des Scheitels tiberhaupt 
je von den paldozoischen Meeren bedeckt worden sind, aber gegen die auBere 
Peripherie hin, namentlich im SO und § beginnt eine Verschmelzung mit 
jiingeren Faltenziigen und trifft man devonische Versteinerungen. Der Rand- 
bruch des Amphitheaters ist von hohem Alter. Der gréBte Teil des Scheitels 
wird durch lange Bruchlinien durchzogen, die bald mit dem Streichen der 
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Falten zusammenfallen, bald dasselbe durchschneiden; sie zerlegen den Scheitel 
in Horste und Graben und werden oft von Ziigen eruptiver Gesteine begleitet, 
wie Porphyr und Porphyrit mit Tuffen und Breccien, Melaphyr, Basalt, zu- 
weilen auch Trachyt und Rhyolit. Diese Vorkommnisse, sagt SUESS, haben 
unsere russischen Fachgenossen sehr entsprechend als disjunktive Dislokation 
benannt; in der Tat wird es nicht méglich sein, die Entstehung einer Reihe 
subparalleler Briiche und Graben, deren Verlauf doch auf lange Strecken 
dem Streichen der Falten entspricht, ohne eine gewisse Zerrung und zwar 
annihernd im Sinne der alten Faltung, zu erkliren. Diese Zerrung mag sich 
auslésen in Disjunktion, d. h. in Rissen, sowie in Absenkung langer Streifen 
zwischen den Rissen; Eruptivgesteine verschiedenen Alters begleiten dann 
die Risse. In dicht gepreBten, jingeren Faltengebirgen, wie im Himalaya 
oder den Alpen, kennt man solche Disjunktion nicht (3, III, 1, S.53—56). 

Von N begrenzt den alten Scheitel eine paliozoische Tafel, deren siid- 
lichen Teil zwischen dem Jenissei und den baikalischen Gebirgen SUESS ,,das 
Amphitheater von Irkutsk“ benannte. Der Rand desselben ist siidlich von 
Irkutsk und an der ganzen Westseite des Primorskigebirges ohne Zweifel ein 
Bruch. Die archiischen Falten sind hier quer zu ihrem Streichen abge- 
schnitten, die paléozoischen Schichten der Tafel verlieren mit der Anniéherung 
an den Bruch ihre horizontale Lage und leg2n sich in Falten, die dem Bruche 
mehr oder minder parallel sind; in der unmittelbaren Nihe des Bruches sind 
sie streckenweise sehr heftig gefaltet, sogar mit Uberfaltung gegen das Amphi- 
theater. Diese das Amphitheater begleitenden Falten bezeichnete SUESS als 
Randfalten. Er betonte die Abnahme der Faltungsintensitét von dem kon- 
kaven Rande gegen Innen und ibre Richtung gegen Nord im Gegensatz zu 
den Falten der groBen asiatischen Hochgebirge, sowie den merkwiirdigen 
Umstand, da8 sie kein selbstindiges Kettengebirge trotz ihrer Uberfaltung 
bilden (3, III, 1, 8. 29, 30). Das Amphitheater ist durch den Einsturz eines 
groBen Teiles des alten Scheitels erzeugt; seine Randfalten sowie posthume 
Faltung von Angara-Schichten sind Anzeichen einer Einengung des Amphi- 
theaters (III, 1, 8. 133). 

Der Baikal erschien SUESS als eine Folge derselben Zerrungen, die die 
Graben in Transbaikalien schufen; das Vorhandensein eines Streifens von 
braunkohlenfiihrenden, mutmaBlich tertidren Schichten am Ostufer erhdht die 
Abnlichkeit mit diesen Disjunktivtalern. Wesentliche Unterschiede sind die 
groBe Breite des Sees und der Mangel an Eruptivis (III, 1, S. 71, 72). Es 
muB hier bemerkt werden, da8 die kohlenfiihrenden Ablagerungen der trans- 
baikalischen Griben laut spiterer Bestimmung der Flora nicht tertiar, son- 
dern jurassisch sind, wahrend die abnlichen Schichten am Ostufer des Baikals 
im Tertiair verbleiben. 

Im Gegensatz zu der Annahme von TSCHERSKI und SUEss, daB das Sajan- 
Baikalische Hochland den idltesten Teil des Kontinentes bildet, um den rund- 
herum der Kontinent dank orogenetischer Bewegungen anwuchs, trat 1911 
DE LAUNAY mit einer anderen Auffassung hervor: Er meinte, daB Asien sich 
durch die Vereinigung von zwei primiren Tafeln (,,platesformes primitives“) 
gebildet hatte — der Angaratafel von Sibirien und der Gondwanatafel von 
Indien —, welche endgiiltig erst im Tertiir in Verbindung mit der Falten- 
bildung in der Geosynklinale Tethys, die sie trennte, zusammengeschweiBt 
werden. Die Angara- oder zentralsibirische Tafel wurde zuerst von kale- 
donischen Falten umkrinzt und vergréBert, nachher auch von variscischen. 
Kambrium, Silur und Unterdevon, die auf der Tafel wagerecht liegen und 
nach ihrer Ablagerung nur senkrechte Bewegungen nach oben und unten 
erlitten haben, aber nicht gefaltet sind, sind in der kaledonischen Faltungs- 
zone stark gestért und metamorphosiert. In ihrem Bereich sieht man longi- 
tudinale Senken (,sillons“), die manchmal Anzeichen eines viel jiingeren Ein- 
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bruchs darbieten (z. B. pliozinen Alters im Baikal). In der variscischen Zone, 
die in Sibirien nicht leicht von der kaledonischen zu trennen ist, nehmen 
auch Karbon und Unterperm an der Faltung teil. Auf der Karte von 
DE LAUNAY nimmt die primire Tafel Sibiriens die dstlichen zwei Drittel des 
Gebietes zwischen Lena und Jenissei ein und verbreitet sich ostwirts tiber 
das Becken des Aldan und fast das ganze Becken der Olekma. Die kale- 
donische Zone, welche die Tafel von W,S und SO umrandet, zieht lings des 
rechten Ufers des Jenissei, wo sie bis 450 km breit ist, biegt langs des Nord- 
fuBes des Ost-Sajan nach O um, verschmilert sich bei Irkutsk bis 50 km, 
wendet sich nach NO, umfaBt den Baikal, zieht durch das Witimplateau bis 
an die Quellen der Olekma und in die Becken der Seja und Uda, hier auch 
das ganze Stanowoigebirge einschlieBend. Langs des Witim bildet sie noch 
einen Vorsprung nach N bis zum groBen Knie der Lena; in diesem éstlichen 
Teil erreicht ihre Breite tiber 500 km und vermindert sich nur an der Olekma 
bis 150 km. Die variscische Zone umfaBt das iibrige Sibirien, das westliche 
vom Ural bis zum Jenissei, den Altai, den West- und Ost-Sajan, den gréBten 
Teil Transbaikaliens siidlich der Uda und des oberen Witim, das Amurbecken 
(die obere Seja ausgenommen) und die benachbarten Teile der Mongolei und 
Mandschurei. Der Baikal und einige Griben Transbaikaliens sind als tertiire 
Einbriiche in beiden Faltungszonen angegeben. Auf dieser Karte ist also 
SuEss’ alter Scheitel im sajanischen Teil in die variscische Zone, im bai- 
kalischen teils in die kaledonische, teils in die variscische eingeschlossen, 
und die Grenze zwischen beiden schneidet ihn quer von Werchneudinsk bis 
zur oberen Olekma. 

DE LAUNAY sttitzte sich bei der Entwerfung dieses tektonischen Schemas 
von Sibirien auf das Werk von SUESS und die russische Literatur (die er nur 
aus den Zusammenfassungen und nicht vollstindig kannte und oft miBdeutete). 
Er kritisierte das Schema von SUESS nicht, sondern verwarf es und stellte 
an die Stelle des Scheitels seine primire Tafel als altesten Kern von Sibirien. 
Auf seiner Karte sind die kaledonische und die variscische Zone ganz will- 
kiirlich angegeben und es ist nicht schwer, alle seine tektonischen Kon- 
struktionen zu widerlegen, worauf ich aber wegen Raummangel verzichten 
muB (4, 196, 198, 200, 206—220, 236—239). 

AHLBURG hat 1913 in einer Zusammenfassung der Erforschung der Gold- 
lagerstitten Sibiriens auf einige Mangel der Darstellung des Baues durch 
DE LaunaY hingewiesen, besonders auf die Einbeziehung des Horstes am Jenissei 
und des Olekma—Witimschen Berglandes im Knie der Lena in die kaledonische 
Faltungszone, weil diese Gegenden aus prikambrisch gefalteten und durch 
Granitintrusionen metamorphosierten Gesteinen bestehen (5, 186). Dabei hat 
er selbst irrtiimlich angegeben, daB die Randfalten im Amphitheater von 
Irkutsk erst in sehr spiter Zeit (jungmesozoisch oder tertiir) gebildet wurden 
und daB8 fiir ihr kaledonisches Alter sich jedenfalls kein unmittelbarer Nach- 
weis erbringen ]4Bt. Suess spricht nur von einer posthumen Faltung der 
Angaraschichten im Amphitheater, nicht von einer sehr jungen Faltung der 
kambro-silurischen Folge der Tafel (3, III, 1, S. 133). 

Dieselben Ansichten wie DE LAUNAY verteidigt seit 1916 TETJAJEW, ohne 
aber den ersteren zu erwihnen. Er sucht zu beweisen, daB das baikalische 
Massiv an Stelle einer paliozoischen Geosynklinale geschaffen worden ist 
und, infolge komplizierter Faltungsvorgiinge und jiingster radiaier Hebung, 
verbunden mit starker Abtragung, einen riesenhaften kristallinischen Kern 
gebildet hat, der von W durch Zonen gefalteter paliozoischer Sedimente als 
Erosionsresten umsiumt ist (6, 246; 7, 73, 74). Als Beweise fiihrt er an: 
Faltungscharakter des Paliozoikums, stuhlartige oder unsymmetrische Falten 
mit flachen SO- und fast senkrechten oder iiberkippten NW- Fliigeln, die einen 
Druck von SO bezeugen, die Bedeckung der archiischen Unterlage durch 
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paliozoische Sedimente und deren Invasion in das Gebiet der kristallinen 
Gesteine, wo sie als Synklinale noch vorhanden sind. Er verwirft die Hin- 
weise anderer Geologen auf die Konglomerate am NW-Rande des Massivs, 
die die Nihe der Kiiste bezeugen, und meint, daB bei der allmiahlichen Ent- 
wicklung der Transgression des von NW anriickenden paliozoischen Meeres 
grobe Sedimente in den untersten Schichten aus den Abrasionsprodukten des 
archiischen Untergrundes entstehen muBten (6, 244). In einer spiteren Schrift 
(1921) figte TETJAJEW zu der kaledonischen Geosynklinale, die die Stelle des 
Baikals und West-Transbaikaliens einnahm, noch eine variscische an Stelle 
Ost-Transbaikaliens, die bis in die Mandschurei reichen sollte (8, 19—23). Im 
Jahre 1923 schilderte er die kaledonische Faltungszone ausfiihrlicher; sie 
reicht vom Siidende des Baikals bis zum Unterlauf der Olekma und _ ist 
1000 km lang und 500 km breit. Von ihrem zentralen Teil ist das Kambro- 
silur schon bis zum kristallinen Fundament abgetragen. Eine solche Faltung 
konnte nur in einer Geosynklinale entstehen. NW von derselben nimmt er 
eine Landmasse an — die Jenissei-Lenatafel, ein Aquivalent des chinesischen 
Schildes; auf dieselbe erfolgten aus der Geosynklinale Trans- und Regressionen. 
Die Zonen von metamorphischem Kambrium an den Fliissen Bodaibo, Tyja- 
Tschaja, Oberer Angara, Mittl. Witim sind Reste von Falten in Synklinalen. 
AuBer diesen Resten wird die Existenz der Geosynklinale durch die Falten 
des Kambriums an der Lena bewiesen, die NO streichen und sich vor 
Olekminsk schlieBen, dann durch die Neigung der Achsenebenen nach NW, 
was einen Druck von SO bezeugt, weiter durch die Faltung des Kambriums 
auf der Oberfliche des Prikambriums, an welcher letzteres auch teilnimmt, 
was die Gleichzeitigkeit der Faltung beider bedeutet, endlich durch den 
sandig-tonigen Bestand des unteren Kambriums (9, 157—162). 

BORISSJAK hat in seiner ,,Geologischen Skizze von Sibirien“ ohne Kritik 
und Priifung die neue Darstellung von DE LAUNAY angenommen, in der Mei- 
nung, daB sie besser dem heutigen Stand der Wissenschaft entspriche. Er 
paBt derselben die Auslegung der stratigraphischen Angaben an und bedeckt 
auf seinen palaogeographischen Kiartchen den Ost-Sajan, Pribaikalien und 
den N von Transbaikalien nebst dem Golddistrikt an der Lena mit dem 
kambrischen und den ganzen alten Scheitel mit dem silurischen Meer, als 
Gebiet der kaledonischen und variscischen Faltung (10, 57, 65). 

Denselben Standpunkt nimmt auch KOBER in seinem Werk ,,Der Bau 
der Erde“ ein. Er sagt, daB8 die Annahmen von SUESS falsch sind, wie die 
russischen Geologen gezeigt haben (?); er fiihrt TETJAJEWs Arsicht tiber die 
Jugend des alten Scheitels an, laut welcher derselbe sich fast unter den 
Augen des Urmenschen gebildet haben soll. Er findet, daB die Meinung von 
DE LAUNAY beziiglich das Orogenalter des alten Scheitels immer mehr Be- 
statigung findet. Ihr zufolge ist er eine jung belebte kaledonische Zone mit 
gefaltetem Kambrium und Silur. Die sibirische Tafel ist alt und erstarrt, sie 
zeigt den typischen Bauplan der Archiiden, sie wird von alten und jungen 
Falten umflossen, im W den variscischen des Urals, im N den Varisciden 
(Kaledoniden) der Taimyrhalbinsel, im O dem alpinen Bogen (von Werchojansk); 
im S ist der alte Scheitel jung tiber die Tafel geschoben (11, 257, 258). Die 
Beweise zugunsten des Alters des Scheitels und der Auffassung von SUEsS, 
die ich in der ,,Geologie von Sibirien“ angefiihrt habe, werden nicht wider- 
legt und sogar nicht erwahnt, obgleich das Buch KOBER bekannt ist und 
zitiert wird. Ich erklare mir diesen Umstand dadurch, daB die Auffassung 
von DE LAUNAY und der angegebenen russischen Geologen besser mit KOBERs 
Ansichten tiber kratogene und orogene Tektonik tibereinstimmen. 

ARGAND nimmt in seinem lehrreichen Werk iiber die Tektonik von Asien 
eine vermittelnde Position ein; er verwirft die Bezeichnung ,,primitiv“, weil 
eine ausschlieBlich vorkambrische Faltung ihm nicht geniigend bewiesen 
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scheint, und spricht tiberhaupt von ,,faite“ oder ,,faites“ betreffend das groBe 
Gebiet nicht ganz geklirter Falten, welches u. u. den Kusnezki Alatau, West- 
und Ost-Sajan, Transbaikalien, einen Teil des Amurgebietes, Changai, die 
Ketten der nérdlichen Gobi, Tannu-ola, das Seenbecken und den mongolischen 
Altai umfaBt. Er bemerkt, daB dieser alte Bau nicht einférmig ist und stellen- 
weise, besondérs im SO, variscische Falten enthalt, an anderen Stellen viel- 
leicht kaledonische, an dritten vorkambrische, welche, wie es scheint, nicht 
wihrend ein und desselben Zyklus gebildet worden sind (12, 185). Auf der 
tektonischen Karte von Asien, die erst 1928 ausgegeben wurde, ist die vor- 
kambrische Faltung in einem Gebiet bezeichnet, das fast mit SUESS’ altem 
Scheitel identisch ist, nimlich im Sajan-Baikalischen Hochland; die mittel- 
sibirische Tafel wird von O, S und W von einer Zone kaledonischer Falten 
umrandet, die schmal lings dem Baikal, etwas breiter langs dem Sajan und 
viel breiter lings dem Jenissei ist, wo sie fast der Zone auf der Karte von 
DE LAUNAY entspricht. Eine schmale Zone variscischer Falten zieht aus Ost- 
Transbaikalien tiber den Kentei, die Selenga, siidlich vom See Kossogol und 
verbreitert sich im Urjanchaibecken, den ganzen Altai und Kusnezki Alatau 
umfassend. Eine zweite variscische Zone laiuft vom GroBen Chingan iiber 
den Amur, bildet das Stanowoigebirge und verdringt die schmale Zone vor- 
kambrischer Falten in das Aldanbecken. Changai und mongolischer Altai 
sind mit vorkambrischer Farbe bedeckt, aber ohne Faltenrichtung; sie bleiben 
siidlich von der variscischen Zone, die sie vom alten Scheitel trennt. 

EDELSTEIN hat in einer kleinen Skizze ebenfalls den alten Scheitel ver- 
worfen und neigt zu der Auffassung von DE LAUNAY, obgleich er sie allzu 
vereinfacht und schematisiert findet. Die mittelsibirische Tafel betrachtet er 
als den dltesten Teil von Sibirien, der fiir spiteren tangentialen Druck zu 
starr und unnachgiebig war und auf denselben wesentlich durch Briiche rea- 
gierte. Die Zone der altpaliozoischen Falten zieht er vom See Balchasch 
durch den Altai, Kusnezki Alatau, West- und Ost-Sajan nach Transbaikalien 
und den nérdlichen Teil des Amurgebietes, schlieBt also den alten Scheitel 
in dieselbe ein. Aus dieser Zone scheidet er eine groBe Fliche von Faltungs- 
gebirgen aus, welche in breitem Bande von W, S und O die mittelsibirische 
Tafel umrandet, besser ihren Zusammenhang bewahrt hat und in deren Be- 
stande eine gréBere Rolle vorkambrische Falten spielen, die spiter bei jiingeren 
Bewegungen mehr passiv blieben (13, 27, 31—33, 38, 39). Dieses Band ent- 
spricht aber gerade der kaledonischen Faltungszone von DE LAUNAY, welche 
die ,,plateforme primitive‘ umrandet. Die von EDELSTEIN eingetragenen Ver- 
besserungen fndern nichts am Wesen der Frage, d.h. am EinschluB des alten 
Scheitels in die kaledonische Faltungszone und an seiner Ersetzung durch 
die Tafel als dltesten Teil des Kontinentes. 

Diesen Auffassungen spiterer Zeit ungeachtet, habe ich in meiner ,,Geologie 
von Sibirien“ den Ansichten von TSCHERSKI-SUESS den Vorzug gegeben und 
dieselben nach den neueren Beobachtungen und dem Fortschritt der Wissen- 
schaft nur unwesentlich modifiziert. Ich habe Beweise und Betrachtungen 
angefiihrt, daB der alte Scheitel in der Tat den altesten Kern des Kontinentes 
bildet, welcher schon seit dem Vorkambrium gefaltet, von Intrusionen durch- 
setzt und unnachgiebig fiir spitere Faltungen geworden war, auf die er nur 
durch Briiche und Hebungen reagierte, und daB er wihrend des Kambriums 
das Land bildete, das dem Meere, welches die mittelsibirische Tafel bedeckte, 
terrigene Sedimente lieferte. Die Tafel war ein Schelf, zuerst ein mobiler, 
spiter ein stabiler, die Sedimente, die ihn bedecken, sind nicht ungestdért, sie 
sind gefaltet; dieser mobile Teil Sibiriens konnte also nicht das Kratogen im 
Sinne KOBERs sein, rund um welches sich die kaledonischen und spiteren 
Faltenziige legten (14, 432—438). Am Schlu8 dieser Skizze soll diese Frage 
ausfiihrlich besprochen werden, denn die neuesten Beobachtungen, zu deren 
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Auslegungen ich jetzt tibergehe, bekriftigen meine Ansicht. Ich muB aber 
bemerken, daB ich hier unter dem Begriff ,,alter Scheitel“ nur den baikalischen 
Teil verstehe, der das westliche Transbaikalien, den Baikal mit den Gebirgen 
an seinem westlichen Ufer, das nordbaikalische Hochland und das Bergland 
von Olekma—Witim umfaBt. Den Ost-Sajan schlieBe ich einstweilen aus, 
weil er zu wenig bekannt ist, den Kusnezki Alatau ebenfalls; weil er nach 
neueren Beobachtungen jiinger sein mu8. Es scheint aber, daB der Ost-Sajan 
nebst dem im S angrenzenden Changai der Mongolei doch dem alten Scheitel 
angehdren, vielleicht in der Form von Inseln. 

Die neuen Beobachtungen beleuchten die Umrandung des niérdlichen Teiles 
des alten Scheitels und wurden 1928 gesammelt; ihre Ergebnisse sind mir 
aus noch ungedruckten Berichten der Forscher bekannt. 

Der erste von ihnen, FEDORZEW, hatte von mir die Aufgabe bekommen, 
ausfiihrlich das Tal des Flusses Shuja zu untersuchen, welcher den déstlichen 
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Abb. 1. 1 = metamorphe Folge; 2 = Basalschicht der 3 = griin-roten 
Folge. Ausgezogene Linien: Schichtung; unterbrochene Linien: Schieferung. 









Rand des Berglandes von Olekma—Witim durchbricht und in die Tschara, 
NebenfluB der Olekma, miindet. Dieses Tal war 1902 von GERASSIMOW nur 
fliichtig untersucht; es hieB in seinem Bericht, daB die goldfiihrende meta- 
morphische Folge des Berglandes in der Nahe der Miindung des Flusses 
Barakun gleichférmig von einer Folge verhiltnismaéBig sehr wenig ver- 
anderter toniger Kalksteine und weicher graugriiner und graulila Schiefer 
bedeckt wird, welche etwa 15 km lings der Shuja auftreten, eine Reihe Falten 
bilden und an zwei Stellen von dunklen, grobgeschichteten Kalksteinen und 
schwarzen Tonschiefern abgelést werden. Diese ,Ubergangsfolge“ wird ihrer- 
seits unterhalb des Flusses Kudukan von grauen Kalksteinen und Dolomiten 
bedeckt, die am Unterlauf der Shuja und laéngs der Tschara bis zur Lena 
verbreitet sind, viele Falten bilden und wegen des Fundes von Anomocare 
excavatum an der Lena zum Kambrium gestellt wurden. Die Auflagérungsart 
dieses Kambriums auf die ,,Ubergangsfolge“ blieb unbestimmt und dieser 
Umstand fiihrte einige Geologen, die das Bergland untersucht hatten, zu der 
Vermutung, daB die goldfiihrende Folge ebenfalls kambrisch sein muB. Auf 
der neueren geologischen Karte von Sibirien des Russ. Geolog. Kom. (100 Werst 
auf 1 Zoll) ist diese Folge auch als Kambrium angegeben (15, 29—33). Ich 
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war tiberzeugt, daB die goldfiihrende Folge vorkambrisch sein mu8 und hielt 
es fiir wichtig, die Grenze zwischen den Formationen ausfiihrlicher untersuchen 
zu lassen. FEDORZEWs Beobachtungen haben mir Recht gegeben; er entdeckte, 
daB die ,,Ubergangsfolge“, die ich nach der Farbe ihrer Schiefer die _,,griin- 
rote Folge“ nenne (weil wir sie in dieser Ausbildung noch an verschiedenen 
Stellen treffen werden) ungleichférmig auf der metamorphen liegt; das Ver- 
haltnis beider ist durch stark entwickelte Clivage verschleiert und bei fliichtiger 
Untersuchung unbemerkbar. Die griin-rote Folge beginnt mit einer Schicht 
Sandstein, die unten im Konglomerat mit kleinen Geschieben der unterlagernden 
Gesteine — hier schwarze Ton- und Quarztonschiefer — tibergeht (Abb. 1). 
Der Sandstein ist griinlich-grau, kalkig und enthalt kurze Queradern von Quarz; 
hoher folgen Schiefer mit Sandsteinlinsen, dann mit Kalksteinlagen und endlich 
wechsellagernde diinnplattige Kalksteine und Tonschiefer der typischen griin 
und violetten Farben der Folge, welche auch Pyriteinsprenglinge enthiit. 
Sie bildet die Ufer der Shuja bis zur Miindung der Onkuma, ist stark ge- 
faltet, besteht aus Kalktonschiefer, diinnplattigen Kalksteinen, grobschiefrigen 
und porphyrartigen Kalksteinen und in den oberen Horizonten aus dunklen 
Kalksteinen und schwarzen Schiefern. Unterhalb der Onkuma wendet sich 








Abb. 2. = dunkle Kalksteine und schwarze Tonschiefer; 2 = helle Kalk- 

steine und Kalktonschiefer; 3 = helle Kalksteine; 4 = Sandstein; 5 = Kon- 

glomerat; 6 = Alluvium. 1—3 = griin-rote Folge; 4,5 = Kambrium; f—f 
= Verwerfung. 


die Shuja direkt nach S und flieBt etwa 12 km lings des Bruchrandes des 
Berglandes gegen die Lenatafel: Das hohe rechte Ufer der Shuja besteht aus 
den schwarzen Schiefern und Kalksteinen, am niedrigen linken Ufer erscheinen 
unterhalb der Biegung des Flusses wieder nach O die kambrischen Gesteine 
(Abb. 2). Letztere beginnen mit einem Basalkonglomerat von 0,75 m Michtig- 
keit mit Geschieben von weiBem Quarz und Quarzsandstein, der von 70 m 
dickem, braungelbem, festem fein- und grobkérnigem Sandstein bedeckt ist. 
Unter dem Konglomerat stehen typische Gesteine der griin-roten Folge an; 
die unmittelbare Auflagerung ist aber verdeckt. Nach einigen Aufschliissen, 
wo noch die griin-rote Folge und der Sandstein auftreten, flache Falten bildend, 
erscheinen die héher liegenden hellen charakteristischen dolomitischen Kalk- 
steine und Dolomite des Kambriums, die lings des Unterlaufes der Shuja 
und an der Tschara bis zur Lena verbreitet sind. 

Diese Beobachtungen erweisen also, daB die griin-rote Folge bestimmt 
jiinger als die metamorphe Serie des Berglandes ist und letztere ungleichférmig 
bedeckt, aber ebenfalls stark gefaltet und etwas metamorphosiert ist. Die 
kambrische Folge beginnt auch mit Basalgestein und liegt wahrscheinlich un- 
gleichformig auf der griin-roten; der geniigend verschiedenartige lithologische 
Bestand aller drei Folgen (vom Metamorphismus abgesehen) verbietet auch 
ihre Vereinigung in einer und derselben nur verschieden verinderten Altersserie. 

Geologische Rundschau. XXII 91 
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Noch tiberzeugendere Beobachtungen machte PAWLOWSKI, welcher die 
Gegend rund um den bisher unbekannten See Nitschatka im Becken der 
Tschara bis zum Witim und seinem merkwiirdigen See Oron zwischen den 
beiden Stromschnellen untersuchte. Diese Gegend bildet den dstlichen Teil 
des mittelwitimskischen Hochlandes und besteht aus vermutlich archéischem 
Gneis, Granit und kristallinen Schiefern, welche NW in das Gebiet der oberen 
Shuja streichen. Der éstliche Bruchrand des Hochlandes bildet eine Ein- 
buchtung lings des Ssen (linken Zuflusses der Tschara) bis zum N-Ende des 
See Nitschatka, die von der Lenatafel eingenommen ist; lings des Ssen stehen 
helle, dick- und diinnplattige sandige Kalksteine des Kambriums an; im Berg 
Onkol am linken Ufer (Abb. 3) sind sie 150 m michtig und werden vom groben 
Basalkonglomerat (30 m sichtbarer Michtigkeit bis zum Wasserniveau) unter- 
lagert, welches Linsen von Arkose und Geschiebe von Gneis, Granit, kristallinen 
Schiefer des Hochlandes sowie von dunklem Stinkkalk und ganze Blécke 
von violetten Quarztonschiefern enthalt. Das Kambrium bildet eine flache 
ONO streichende Antiklinale. Unterhalb des Ausflusses des Ssen aus dem 
See Nitschatka fallt in den 
ersteren der FluB Bogojuchta 
mit seinem ZufluB Deboren; 
lings des ersten sieht man 
noch Kambrium, lings des 
zweiten, der vom Bruchrande 
des Hochlandes kommt, er- 
scheinen plétzlich, offenbar 
dank einer Verwerfung(Abb.4), 
altere stark gefaltete und 
verworfene Gesteine, zuerst 
dunkle Kalkschiefer und Stink- 


Abb. 3. AufschluB am linken Ufer des Flusses kalke mit einem Porphyrgang, 


. = ee ee : dann griine und violette Ton- 
Ssen. 1 = Basalkonglomerat; 2 = Kalkstein. innit Cheeneaiidialohie. auiltio’ 


am Oberlauf am Rande des 
Hochlandes wieder dunkle Schiefer und Kalksteine, durchbrochen von einem 
Granodioritmassiv. Es ist leicht in dieser Gesteinsfolge die griin-rote der 
Shuja zu erkennen, die hier aber viel stiérker gestért und auch intrudiert ist. 

Diese Beobachtungen beweisen zweifellos: 1. Die kambrischen Kalksteine 
der Lenatafel (Mittelkambrium und oberes Unterkambrium), die von der Lena 
langs der Tschara bis zum Ssen verfolgt worden sind, beginnen mit grobem, 
ziemlich miachtigem Basalkonglomerat. 2. Die griin-rote Folge ist wirklich 
vorkambrisch und ist vom Kambrium durch eine Phase starker Orogenese 
nebst Intrusion getrennt; ihre Geschiebe und Blécke finden wir im Basal- 
konglomerat des Kambriums. 3. Das Hochland ist auch hier von der Lena- 
tafel durch einen Bruch nebst Verwerfung geschieden und das Kambrium 
der Tafel nimmt keinen Anteil am Bau des Hochlandes; das Konglomerat 
deutet auf die Nahe des Ufers des kambrischen Meeres. 

Eine Zusammenstellung der Beobachtungen am Ssen mit denjenigen an 
der Shuja erlaubt den SchluB, daB die griin-rote Folge der letzeren ebenfalls 
vorkambrisch ist, und da dieselbe ihrerseits ungleichformig mit Basalkonglomerat 
auf der goldfiihrenden metamorphen Folge des Olekma—Witimschen Berg- 
landes liegt, so mu8 letztere ebenfalls vorkambrisch, aber alter als jene sein. 
Wir haben also zwei miachtige vorkambrische Folgen, die voneinander durch eine 
orogenetische Phase nebst nachfolgender Erosion getrennt sind. TETJAJEWs 
Annahme eines kambrischen Alters der goldfiihrenden Folge ist unbegriindet, 
und die neue Karte von Sibirien des Geolog. Kom., die hier Kambrium zeigt, 
ist falsch. 
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Der westliche Rand des alten Scheitels erhebt sich auf der ganzen Strecke 
von seinem nérdlichen Vorsprung im Patomschen Hochland und wenigstens 
bis 55° n. Br. im Becken der oberen Kirenga ebenfalls steil 400—600 m tiber 
die Lenatafel, wie die Beobachtungen einiger Forscher an verschiedenen Stellen 
gezeigt haben. Die meisten Querschnitte von der Tafel ins Hochland hat 
PREOBRASHENSKI ausgefiihrt; leider waren seine Beobachtungen fliichtig und 
nur in vorlaufigen Berichten verédffentlicht, in welchen die Altersverhiltnisse 
der Gesteine meist ungeklart geblieben sind. Jetzt haben wir gliicklicherweise 
ausfiihrlichere Aufnahmen von DITMAR, 1928 und 1929, die es erlauben, auch 








Abb. 4. Profil langs der Fliisse Bogojuchta und Deboren. 1 = Geschiebe- 
lehm; 2 = kambrischer Kalkstein; 3 = griin-rote Folge; 4 = Porphyrgang; 
5 = Granodiorit; f—f = Verwerfungen. 


die alteren Angaben richtig zu deuten, besonders im Lichte der Ergebnisse 
am Ostrande des Scheitels, die oben beschrieben sind. 

DITMARs Weg ging die Tschaja (rechter ZufluB der Lena) entlang. Im 
Bereich der Tafel sieht man die dickbankigen Mergelkalksteine des Kambriums, 
die flache, NO streichende Falten bilden. Am Flu8 Krasny erscheinen in- 
mitten der Kalksteine rote, gipsfiihrende Sandsteine und Tonschiefer, die eine 
Strecke anstehen und wieder verschwinden. Die Kalksteine setzen sich fort, 








Abb. 5. Profil lings des Flusses Lempeja. 1 = mittelkambrische Kalksteine; 

2 = unterkambrische Sandsteine, Schiefer, Konglomerate; 3 = Basalkonglome- 

rat und héher Sandstein (Unterkambrium); 4 = Porphyrdecke; 5 = Granit; 
6 = griin-rote Folge; 7 = Mylonitzone lings der Verwerfung f—f. 


die Falten werden steiler (40—45°); an einer Stelle sieht man bunte Sandsteine 
mit dem Kalk wechsellagern; das Einfallen erreicht manchmal 80°. Da die 
Schlucht der Tschaja im Hochlande sehr schwer gangbar ist, ging DITMAR 
langs des rechten Zuflusses Lempeja, der im Unterlauf fast dem Streichen 
der Kalksteine folgt. 18 km von seiner Miindung sieht man in einem Felsen, 
daB der, Kalkstein, hier NW 350° streichend und NO 77° einfallend, einer 
flachgelagerten Folge von roten Sandsteinen Platz macht; am Kontakt findet 
sich eine Zone von zertriimmerten Kalk- und Sandsteinen, offenbar eine 
Reibungsbreccie an einer groBen Verwerfung (Abb. 5). Oberhalb des Felsens 
setzten sich die roten Sandsteine einige Kilometer fort, flache Falten bildend 
21° 
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(10—12°); auBer roten sieht man auch griine und violette, so wie Konglomerat- 
lagen. Beim Austritt der Lempeja aus dem Hochland treten plitzlich viel 
altere Gesteine auf: metamorphe Quarzkalkchlorit- und Serizitschiefer von 
griingrauer und griiner Farbe, stark gefaltet und in der Nihe des Hochland- 
randes von kataklastischem Granit durchbrochen. Die Schiefer ziehen bis 
zu den Quellen der Lempeja, wo sie von Granit abgelést werden. Eine Be- 
steigung der hohen (bis 1000 m tiber der Lenatafel) Berge am Rande des 
Hochlandes zeigte, daB bis 700 m (rel. Héhe) Schiefer und Granit anstehen, 
dann folgt eine Decke von rotbraunem Porphyr, der die weniger hohen Gipfel 
bildet, und endlich fast horizontal gelagertes rotes Konglomerat, etwa 50 m 
miachtig, mit Geschieben von Granit, Porphyr, griinen Schiefern und Quarz 
in rotem sandigem Zement; die hichsten Gipfel zeigen noch groBe Halden 
von Blécken eines grauen festen, grobkérnigen Sandsteins, fast Quarzit, manch- 
mal wechsellagernd mit feinkérnigem Sandstein, fast Schiefer. Am Oberlauf 
der Lempeja bildet der Porphyr eine weniger michtige Decke, an den Quellen 
fehlt er ganz, und auf stark gefalteten Schiefern, die von Granit abgelést 
werden, folgt unmittelbar in 1050—1100 m abs. Hoéhe horizontal gelagerter, 
fester, einférmiger Sandstein, der die Gipfel der Berge bildet. Es mu8 noch 
bemerkt werden, da8 in der metamorphen Schieferfolge der Lempeja auBer 
vorwaltenden griinen Schiefern auch violette vorkommen und auBer Schiefern 
auch Sandsteine und Konglomerate; letztere sind schmutzig griin, stark gepreBt, 
mit Chloritzement und zerbrochenen Geschieben, worunter Granitblécke von 
bis 1 m*® Am Oberlauf der Fliisse Tschaja, Tschuja und Mama, wo nur 
metamorphe und kristalline Gesteine anstehen, fand DITMAR Geschiebe von 
Konglomerat mit Geréll von Granit, Quarz, verschiedenen Schiefern, manchmal 
Porphyr; das Gerdll ist nicht zertriimmert, das Bindemittel sandig und rét- 
lich; im Tal des Flusses Cholodnaja, Becken der Kitschera (d. h. des Baikal- 
sees), sah er groBe Blécke von rotbraunem Sandstein, fast Quarzit. Er sieht 
in diesen Findlingen die Reste einer friiheren Decke von Konglomerat und 
Sandstein, analog der Decke am Westrande des Hochlandes und vielleicht 
auf einzelnen Gipfeln noch vorhanden. 

Diese Beobachtungen erlauben uns folgende Schliisse: 1. Die roten Sand- 
steine, Schiefer und Konglomerate unterlagern, wahrscheinlich gleichférmig, 
die Kalksteine der Lenatafel, in deren unteren Horizonten auch rote Sandsteine 
und Schiefer auftreten; diese Folge kann man als Unterkambrium ansehen, 
dessen Basalschicht grobes Konglomerat mit Geschieben der unterlagernden 
Gesteine bildet, auf denen es transgressiv liegt. Diese Gesteine sind offenbar 
vorkambrisch. 2. Diese unterkambrische Folge nimmt keinen Anteil an den 
starken Falten des baikalischen Hochlandes, sondern bildet eine Decke, welche 
sich auf eine gewisse Entfernung (50—100 km ?) vom Rande ins Innere erstreckt 
und. ein Eindringen des Meeres in das alte Faltungsland bezeugt. Es ist aber 
miglich, daB die Konglomerate und Sandsteine am Oberlauf der Lempeja, an 
der Tschaja, Tschuja, Mama, Cholodnaja nicht dem unteren, sondern dem 
mittleren Kambrium entsprechen und die Strandbildungen des vertieften Meeres 
darstellen, welches auBerhalb des alten Scheitels Kalksteine, auf demselben 
grébere Sedimente ablagerte. 3. Die Porphyreruption, die eine machtige Decke 
bildete, ereignete sich vorkambrisch lings der Verwerfung, welche schon da- 
mals den alten Scheitel von der mittelsibirischen Tafel trennte. 4. Langs 
derselben Linie wiederholte sich eine Verwerfung in postkambrischer Zeit. 
5. Die vorkambrische Folge griiner Schiefer, Sandsteine und Konglomerate 
ist viel starker disloziert, als das Kambrium; diese Folge ist offenbar identisch 
mit der griin-roten Folge des Ostrandes (Shuja, Deboren), d. h. entspricht dem 
jingeren Vorkambrium. Am Oberlauf der Gr. Tschuja beobachtete DITMAR, 
daB die goldfiihrende dltere Folge auf die griin-rote tiberschoben ist. 6. Im 
Gesteinsbestand des Westrandes des alten Scheitels sind zwei Konglomerate 
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vorhanden, die nach ihrer Farbe, ihrem Bestand, Metamorphismus und Alter 
verschieden sind — ein unterkambrisches und ein vorkambrisches. Diesen 
Umstand miissen wir uns merken, weil er hilft, altere Angaben aufzukliren. 

PREOBRASHENSKI erwihnt aus der Schlucht der Tschaja, die er mit groBer 
Miihe durchging, rote Sandsteine und Schiefer, dann graue Sandsteine und 
Kalksteine und vom Beginn der Stromschnellen helle und rétliche Quarzite, 
die zuerst mit Kalksteinen wechsellagern, weiter aber allein auftreten und 
immer gréber werden. Bei der dritten Stromschnelle erscheinen im Quarzit 
Konglomeratlagen, manchmal mit sehr groBen Geschieben; die Konglomerate 
mit griinlichem Zement bilden nur einen etwa 80—100 m michtigen Horizont 
in den Quarziten. In dieser Folge erscheinen von Anfang an Diabasdurch- 
briiche, oft von betrichtlicher GréBe, die fluBaufwirts immer zahlreicher 
werden und endlich allein sichtbar sind. Bald werden sie schroff vom Biotit- 
hornblendegranitporphyr abgelést, welcher allmahlig in gebankten Granit tiber- 
geht. In diesem Profil kann man jetzt im Vergleich mit DITMARs Angaben 
tiber die benachbarte Lempejaschlucht Unterkambrium in der Form von roten 
Sandsteinen und Schiefern und dann die griin-rote vorkambrische Folge ver- 
muten, letztere in anderer Fazies in Form von Quarziten, Konglomeraten, 
durchbrochen von Diabas. Ein Teil der ersteren kann auch kambrisch sein, 
nimlich wenn es von den Gipfeln herabgerollte Blécke waren; die Porphyr- 
decke, die hoch tiber dem FluB liegen muB, ist offenbar von PREOBRASHENSKI 
iibersehen (166, 26—28). Die Angaben desselben iiber die siidlicher gelegenen 
Schluchten der Fliisse Tschetschui, Kutima, Minja, Sawkina und Okunaika sind 
viel spirlicher. In allen wurde Quarzporphyr beobachtet und in einigen vor 
demselben rote Schiefer und Sandsteine und nach demselben Granit, an der 
Okunaika rote Sandsteine, fast Quarzite, und dunkler kristalliner Kalkstein (16c). 

Noch siidlicher, im Becken des Flusses Kirenga, beobachtete TETJAJEW 
am Westrande des Hochlandes, da8B am Flu Irel Porphyr und Augengneis 
von grobkérnigem Sandstein, fast Konglomerat, mit seltenen Lagen von griin- 
lichen und rétlichen Tonschiefern bedeckt wird; in der untersten Schicht sieht 
man ganz kleine Kiesel von Feldspat, Quarz, Augengneis. Am FluB Kunderma 
tritt Porphyr nur 2 km vom Rande auf; am letzteren ist Pegmatitgranit von 
feinkérnigem Konglomerat bedeckt; héher folgen dunkle Tonschiefer und 
graue grobkérnige Sandsteine. TETJAJEW stellt diese Gesteine zum untersten 
Kambrium, aber mir scheint es wahrscheinlicher, daB sie der griin-roten Folge 
angehéren. Leider wurden die Profile am Beginn der Sedimente abgebrochen. 
Porphyre und Gesteine, die man fiir Vertreter der griin-roten Folge halten 
kann, erwihnt POLOWNIKOW etwas siidlicher an den Quellen des Ulkan und 
der ob. Irel am Westrande des Hochlandes. Hier niéhert sich die alpine 
Kette dieses Randes dem Ufer des Baikalsees und bildet das Primorskigebirge 
von TSCHERSKI; gegeniiber den Quellen der Kirenga treten auf einer Strecke 
von iiber 25 km vom Kap Malaja Kossa bis zum Kap Elochin Sedimentgesteine 
ganz an das Seeufer, die archiische Folge fast verdriingend. Hier beobachtete 
TSCHERSKI Quarzite verschiedener Farben (weiB, gelb, griinlich, meist aber rot), 
die einerseits in Arkosen, andererseits in Konglomerate iibergehen, dann rote 
und grauviolette Tonschiefer, manchmal mit grellgriinen Lagen, dunkelgraue 
Tonschiefer, helle und dunkle Kalksteine; an einigen Stellen sah er Ginge 
von Diabas. Diese Gesteine hielt TSCHERSKI fiir Silur als Vertreter der roten 
Motskistufe und unterhalb folgender. Ich wiirde sie der griin-roten Folge 
zurechnen, méglicherweise z°T. auch den Basalschichten des Kambrium. 

In den letzten Jahren hat TSCHERKESSOW den Oberlauf der Lena nebst 
ihren Zuflissen untersucht, um die Stratigraphie des Kambriums genauer fest- 
zustellen. Laut seiner ganz kurzen Mitteilung im Jahresbericht des Geolog. 
Kom. liegt unter den Kalksteinen des mittleren Kambrium eine michtige 
Folge von Konglomeraten und Glimmersandsteinen von rot-violetten, grauen 
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und griingrauen Farben. Leider sind Angaben tiber die Basalschichten der 
Folge und die unterlagernden Gesteine nicht verédffentlicht (17). Es scheint 
also, daB auch siidlicher das Unterkambrium nour durch grébere terrigene 
Sedimente vertreten ist und da8 meine in der ,,Geologie von Sibirien“ naher 
erliuterte Vermutung, betreffend das vorkambrische Alter eines groBen Teiles 
der silurischen Folge TSCHERSKIs und der kambrischen Folgen von TETJAJEW 
sich gréBtenteils bestatigt (44, 29—33). Zweifel bestehen jetzt noch in Hin- 
sicht der oberen Tonschiefer und Grauwacken von TSCHERSKI, der Katschergat- 
folge von TETJAJEW und der Grauwackenschiefer und Sandsteine meines Profils 
lings der Ungura (ebenda, Abb. 7, 8. 32), welche noch das Unterkambrium dar- 
stellen kénnen. Das Konglomerat an der Ungura wiirde in diesem Falle die 
Basis des Kambriums bilden. 

Das Porphyrband am Westrand des alten Scheitels, welches alle Profile 
von der Lempeja bis zur oberen Kirenga, also von 58° bis 55° n. Br. zeigen, 
ist an der oberen Lena und siidlicher nicht vorhanden. TSCHERSKI zeichnet aber 
auf seiner Karte des Baikals auf der Strecke vom Kap Choschte fast bis zur 
Lenaquelle (etwa 25 km) ein Band von Porphyr zwischen dem See und seinem 
Silur und beschreibt das Gestein als Quarz-, Orthoklas-, Orthoplagioklas- und, 
selten, Plagioklasporphyr, hilt es jedoch fiir das Resultat einer eigentiimlichen 
Metamorphose der angrenzenden Chloritgesteine, hauptsachlich Chloritschiefer 
(18, 4—6). In der Form von Gerdll beobachtete er Porphyre auch etwas 
siidlicher und nérdlicher. Im Jurakonglomerat, das nérdlich vom AusfluB 
der Angara aus dem Irkutskbecken in breiter Bucht bis zum Ufer des Baikals 
vordringt, besteht ein groBer Teil der Geschiebe aus verschiedenen Porphyr- 
gesteinen, und es ist méglich, daB auch hier am Rande des Scheitels, friiher 
eine Porphyrzone vorhanden war, das der Erosion zum Opfer fiel und dem 
Konglomerat die Geschiebe lieferte. 

Nérdlich von der Lempeja haben wir ein Profil lings der Gr. Tschuja, 
aufgenommen von PREOBRASHENSKI. Von ihrer Miindung bis zum Rande des 
Hochlandes sah er graue Kalksteine, manchmal mit Tonschiefern und vor- 
wiegend roten Sandsteinen wechsellagernd und eine Reihe NO bis NNO 
streichender Falten bildend: In der Nahe des Randes sind die Schichten 
stirker gestért. Oberhalb des FluBes Simoweinaja erscheinen dunkle kohlige 
Tonschiefer, die zuerst mit Kalksteinen wechsellagern, dann allein vertreten 
und zuletzt mit feinkérnigen Sandsteinen vergesellschaftet sind. Schiefer und 
Sandsteine sind manchmal schwach griinlich. Vor dem Flu8 Medweshi folgt 
dunkelgriines Konglomerat mit metergroBen Blécken, fast ausschlieBlich von 
hellem Granit. Das Gestein ist stark kataklastisch, die Geschiebe zerdrickt, 
die Clivage schneidet Geschiebe und Zement. Letzteres besteht aus Quarz, 
Chlorit, Kalzit, Rutil, Turmalin, Pyrit; Aplitadern durchbrechen Zement und 
Geschiebe. Im Konglomerat sieht man oft sehr bestindige Lagen von griin- 
lichem Tonschiefer. Oberhalb des Medweshi folgen rote und griinliche Quarzite, 
stellenweise mit Granitgingen; sie beschlieBen die Sedimente und werden von 
Granit abgelést, der bald porphyrisch, bald gleichkérnig, bald fast zu Schiefer 
gepreBt ist und viele Aplitadern enthialt; an einigen Stellen sieht man Amphibo- 
lite, Diabase, Spessartit und Granitporphyr. Der Granit zieht bis zum Mittel- 
lauf der Gr. Tschuja, enthalt aber noch an zwei Stellen Sedimentgesteine: zu- 
erst eine Folge von Kalksteinen, Quarziten und Schiefern, die eine Reihe 
Falten bilden, dann dunkle Kalksteine und kalkige Sandsteine. An beiden 
Stellen sind die Gesteine fast normal, nur stark geschiefert (26a). Aus der 
Beschreibung gewinnt man den Eindruck, daB PREOBRASHENSKI die ganze 
Folge vom Kalkstein der Lena bis zu den Konglomeraten und Quarziten als 
ein ganzes betrachtete, und da wir wissen, daB die Kalksteine mittelkambrisch 
sind, miiBte man die unterlagernden Schichten dem Unterkambrium zuweisen. 
Dies habe ich in der ,,Geologie von Sibirien“ getan und diese Schichten so 
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wie die entsprechenden an der Tschaja unter der Bezeichnung ,,Tschajastufe“ 
in das Unterkambrium eingeschlossen (14, 66). Nach den neuen Beobachtungen 
entsprechen die verschiedenen Sedimente an der Gr. Tschaja von der Simo- 
weinaja aufwirts offenbar der griin-roten vorkambrischen Folge, die hier 
stark von Granit durchbrochen ist: die zwei isolierten Vorkommen im Granit 
gehéren wahrscheinlich derselben Folge an (héhere Horizonte, wie an der 
Shuja?), und ihre Lage kann durch Versenkung in Graben erklairt werden. 

Weiter nach N besitzen wir ein Profil lings des Unterlaufes des Witim, 
das in der Geologie von Sibirien beschrieben und dort durch Abb. 8 erliutert 
ist (14, 34). Nach den neuen Beobachtungen méchte ich aber die Unterschrift 
zum Profil anders fassen, naimlich: 2 Quarzite, Schiefer, Kalksteine und 
3 Basalkonglomerate der griin-roten Folge (jiingeres Vorkambrium); 4 Phyllite 
(alteres Vorkambrium). Die griin-rote Folge ist hier flach auf den Kalkstein 
der Lena itiberschoben. Fiir diese Altersinderung habe ich au8er dem Profil 
an der Gr. Tschuja noch folgenden Grund: MISCHAREW untersuchte 1930 die 
Ufer des Witim von der Mamamiindung bis Woronzowka (s. obengenannte 
Abb. 8) und fand an zwei Stellen oberhalb derselben und an einer dritten 
gegeniiber Woronzowka am linken Ufer Aufschliisse von Konglomerat, Sand- 
steinen, Quarzit und Schiefern von meist griinen Farben und verschiedenem 
Metamorphismus. Die zwei Stellen oberhalb Woronzowka entsprechen den 
im Granit eingeschlossenen Sedimenten an der benachbarten Gr. Tschuja, die 
bis zum Witim streichen; gegentiber Woronzowka kommt die Folge der Miindung 
der Schlucht der Gr. Tschuja, d. h. des Westrandes des alten Scheitels an den 
Witim, wo an dieser Stelle der Westrand sich ebenfalls steil tiber der Lena- 
tafel erhebt. Ich hatte Gelegenheit, MISCHAREWs Sammlung zu sehen; die 
Konglomerate sind griin und verindert, die Geschiebe zerbrochen oder flach 
gedriickt, das Bindemittel gleicht Chloritschiefer; die anderen Gesteine sind 
auch verindert; der Basalkonglomerat (Nr. 3 der Fig. 8) des rechten Ufers 
war den anderen ahnlich und ich zweifle nicht, daB alle diese Gesteine vor- 
kambrisch sind und der griin-roten Folge angehéren. 

Im groBen Knie der Lena unterhalb der Witimmiindung endigt der alte 
Scheitel in Form des Patomschen Hochlandes, welches das rechte Ufer des 
Unterlaufes des Gr. Patom fast erreicht; die alteren Forschungen in dieser 
Gegend zeigen im Lichte der neuesten Beobachtungen ebenfalls die Existenz 
der griinroten Folge zwischen dem Kambrium der Lenatafel und der gold- 
fihrenden metamorphen Serie des Hochlandes. PREOBRASHENSKI erwihnt 
von verschiedenen Stellen Quarzite, die mit Kalksteinen wechsellagern und 
einen bestimmten Horizont bilden, dann einen zweiten Horizont von Kon- 
glomerat, und zwischen diesen beiden Horizonten dunkle Kalksteine, Sand- 
steine und Schiefer. Er sagt, daB der Quarzit und das Konglomerat zwei 
Bogen bilden, die gegen O etwas auseinanderweichen, und dafi mit denselben 
die Grenze des Hochlandes verbunden ist, dessen Rand im N Quarzite und 
im W, wo letztere weniger vertreten sind, die Konglomerate bilden (16d). 
Am rechten Ufer des Gr. Patom unterhalb der Miindung der Chaiwarka sah 
ich 1891 eine Felsenreihe von Sandstein und Konglomerat; letzterer fiihrte 
wesentlich Geschiebe von Quarz, z. T. zerdriickte oder gepreBte; beide Ge- 
steine sind metamorph. 

Vom Unterlauf des Gr. Patom bis zur Shuja, an deren Ufer wir die griin- 
rote Folge schon kennen, ist die Existenz der letzteren noch nicht bestimmt, 
aber wahrscheinlich. Man kann mit geniigender Sicherheit annehmen, dab 
der Bogen, den diese Folge um den Nordrand des alten Scheitels bildet, 
auch hier nicht unterbrochen ist. In letzterem Falle wird diese Folge nach 
den neueren Beobachtungen, die eine bessere Beurteilung auch der dlteren 
Angaben erlauben, den alten Scheitel als ein mehr oder weniges schmales 
Band an seinem Westrande von der oberen Lena bis zum Nordende und vom 
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Nordende bis zum See Nitschatka an seinem Ostrande umsiumen, vielleicht 
mit nur geringen, durch spitere Erosion bedingten Unterbrechungen. Zum 
SchluB ist es notwendig, eine Seite der sogenannten Uberfaltungsdecke an 
der Angara zu widmen, welche nach TETJAJEWs Versicherung die Teilnahme 
des alten Scheitels an der groBartigen Faltung der alpinen orogenetischen 
Phase beweist. SWITALSKI entdeckte 1915 am linken Ufer der Angara nicht 
weit vom Baikal eine Uberdeckung des kontinentalen Jura durch die kristal- 
line (archdische) Folge und erklirte sie als eine liegende Falte, in welcher 
diese Folge an der postjurassischen Dislokation Anteil genommen hatte (29, 
521). TETJAJEW bestiitigte die Uberdeckung, beschrieb sie etwas genauer 
und fand bei der Untersuchung der Gegend lings des Baikal von der Angara 
bis zum FluB Goloustnaja noch an einigen Stellen ,verkehrte normale Kon- 
takte“ mit Auflagerung der kristallinen Folge auf Jurakonglomerat. Am 
rechten Hange des Flusses Bannaja entdeckte er sogar den Rest einer Uber- 
faltungsdecke in Form einer Klippe aus kristallinen Schiefern auf Jura. Auf 
Grund dieser Beobachtungen behauptete er, daB im Gebiet des Ausflusses 
der Angara eine groBartige Uberfaltungsdecke mit verkehrter Lage von Jura 
und kristalliner Folge auf normal 
liegendem Jura vorhanden sei, 
geschaffen durch Tangentialdruck 
von S oder SW in postjurassi- 
scher Zeit. Er sprach bestimmt 
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der Transport der Decke, die aus 
einer liegenden Falte entstanden 
wire, sehr groB sein miiBte, und 
daB ihre Wurzeln sich in siid- 
licheren Gebieten Asiens befin- 
den. Das Gebiet an der Angara 
liegt nach seiner Meinung an der Peripherie einer weiten Faltungszone mit NW- 
Streichen (20, 17, 32—41). In spiteren Notizen tiber den Bau von Siid-Sibirien 
folgerte er auf Grund der an verschiedenen Stellen von Ost-Transbaikalien 
bis zum West-Sajan angeblich gefundenen Uberfaltungen und tektonischen 
Kontakte, daB der Deckenbau sich iiber ganz Siid-Sibirien verbreite, als Er- 
gebnis der alpinen Orogenese. Die Vorstellung von der Stabilitét der alten 
Massive nannte er ,,Kinderlallen“. 

Da ich von der Stabilitét der alten Massive gegen spitere Orogenese vom 
Typus der Uberfaltungsdecken im eigentlichen Sinne des Begriffes tiberzeugt 
bin, erklarte ich in der Geologie von Sibirien (24, 331) und in zwei Erwide- 
rungen an TETJAJEW (21) die Uberfaltung an der Angara als eine im Ver- 
haltnis zu Deckenschiiben kleine Scholleniiberschiebung, welche wahrschein- 
lich bei der postjurassischen Hebung des alten Scheitels durch seinen Druck 
auf den Jura entstehen konnte. 

Die Detailaufnahme, welche BASSHIN 1930 im Gebiet zwischen der Angara 
bis zur Goloustnaja ausfiihrte, ergab folgendes: 1. Verkehrte normale Kon- 
takte von Jura und kristalliner Folge, die TETJAJEW beschrieben hat, sind 
tiberhaupt nicht vorhanden. An der Miindung des Flusses Warnatschka, wo 
er einen solchen Kontakt sah, wird ein Eruptivgestein von Syenittypus un- 
gleichférmig von Jurakonglomerat unterlagert (Abb. 6). 2. Das Jurakonglo- 
merat lagert flach und transgressiv auf der kristallinen Folge; in der Nahe 
des Baikalufers werden seine Schichten scharf umgebogen und fallen steil 


Abb. 6. AufschluB an der Mtindung des 
Flusses Warnatschka. 1 = Syenit; 2 = 
Konglomerate und 3 = Sandstein des Jura. 
Unterbrochene Linien zeigen die Clivage. 
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in die Tiefe, in tektonischem Kontakt mit demselben Syenit, wobei am Kon- 
takte beide Gesteine mylonitisiert sind (Abb. 7). Unter den Geschieben des 
Konglomerates ist dieser Syenit nicht vertreten, bildet also eine postjurassische 
Intrusion. 3. Die von TETJAJEW an der Bannaja entdeckte Klippe besteht 
nicht aus kristallinen Schiefern, sondern aus demselben Jurakonglomerat wie 
der ganze Hang des Tales, nur mit groBen Geschieben von Gneis; ein Rest 
der Decke ist sie also nicht. 4. Am linken Ufer der Angara wird der Jura 
nicht von der kristallinen Folge, sondern von demselben Syenit iiberlagert, 
welcher Einschliisse des Jura enthalt, also auch hier postjurassisch ist (22). 

Diese Angaben zeigen, daB im Gebiet an der Angara nicht nur keine 
Uberfaltungsdecke, wie TETJAJEW behauptete, sondern auch keine Schollen- 
tiberschiebung vorhanden ist. Wir haben hier eine Syenitintrusion, die wahr- 
scheinlich lings einer Bruchspalte, vielleicht in Verbindung mit dem Einbruch 
des Baikalgrabens, in die Jurafolge stattfand, und eine spitere Verwerfung, 
welche das Jurakonglomerat in tektonischen Kontakt mit dem Syenit brachte. 
In diesem Sinne muB meine Schilderung der Verhiltnisse an der Angara 
(14, 331, 332) geiindert werden. Bemerkenswert ist der Umstand, daB E. Hor- 
MANN schon 1843 berichtete, daB in diesem Teil der Baikalufer Griinstein 


See Baikal 





Abb. 7. Profil am linken Hange des Tales Shilistsche. 1 = Syenit; 2 = 
Mylonitzone am Kontakt; 3 = helles grobes Konglomerat; 4 = Konglomerat 
des herrschenden Typus; 3, 4 = Jura. 
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(Syenit) die Gneise und das Konglomerat durchbricht, den Sachverhalt also 
besser beurteilte, als spitere Forscher wie TSCHERSKI und TETJAJEW (23, 
102—105). 


Zusammenfassung. 


Die angefiihrten neuen Beobachtungen und die in ihrem Lichte erklirten 
alteren Angaben erlauben uns in bezug auf den alten Scheitel folgende Schliisse: 

1. Der alte Scheitel besteht aus vorkambrischen (archdischen und pro- 
terozoischen) metamorphen und Eruptivgesteinen, die stark gefaltet sind. Die 
kambrischen Sedimente umranden den Scheitel im W, N und NO und nehmen 
keinen Anteil an den Faltungen desselben; transgressiv auf dem Vorkambrium 
lagernd, verbreiten sie sich in einer Gegend iiber den Scheitel und nehmen 
Anteil an dessen spiteren Hebungen, wie die horizontalen Konglomerate und 
Sandsteine der Berggipfel an der Lempeja zeigen. 

2. Die Basalschichten des Kambriums, die am Rande des Scheitels auf- 
geschlossen sind, bestehen aus grobem oder feinem Konglomerat, das in Sand- 
stein tibergeht und Geschiebe der unterlagernden vorkambrischen Gesteine 
enthalt. Es sind Kiistensedimente des Meeres, welches die Ufer des alten 
Scheitels bespiilte. Da sie gleichférmig die miachtige Folge der Kalksteine 
unterlagern, deren Fauna ein mittelkambrisches und teils (an der Lena unter- 
halb Olekminsk) unterkambrisches Alter bestimmt, so miissen wir diese Basal- 
schichten als Unterkambrium ansehen. 

3. Das Proterozoikum des alten Scheitels enthalt zwei Folgen von ver- 
schiedenem Alter. Die altere, besonders typisch und verbreitet im Bergland 
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von Olekma—Witim vertreten, besteht aus Sandsteinen mit untergeordneten 
feinen Konglomeraten aus Quarziten, verschiedenen Schiefern und Kalksteinen. 
Sie tiberdeckt die archiischen Schichten, ist stark gefaltet und von miachtigen 
Granitintrusionen durchsetzt, deshalb verschieden stark und bis zum Uber- 
gang in kristalline Schiefer metamorphosiert. Im Inneren des Scheitels ist 
sie oft stark abgetragen und bildet nur einzelne mehr oder weniger groBe 
Reste zwischen Flachen arcbiischer Gesteine oder Granitintrusionen. Die 
jingere Folge, die wir die griin-rote benannten, besteht aus Sandsteinen, 
Schiefern und Konglomeraten, an anderen Stellen auch aus Kalksteinen. Ihre 
Konglomerate unterscheiden sich von den basalen kambrischen durch be- 
trichtlichen Dynamometamorphismus, die anderen Gesteine sind ebenfalls 
stirker verindert als die kambrischen. Auf der dlteren Folge liegt die griin- 
rote ungleichférmig und transgressiv (AufschluB an der Shuja), im Inneren 
des Scheitels ist sie noch nicht beobachtet, sondern sie umrandet denselben 
in schmalem Bande im W, N und NO. Sie ist ebenfalls stark gefaltet und 
an einigen Stellen von Eruptiven durchsetzt (Granodiorit am See Nitschatka, 
Porphyr und Granit am Westrande, Diabas am West- und Nordrande). 

4. Der Porphyr, der am Westrande des Scheitels in breitem Bande von 
der oberen Kirenga bis Lempeja aufgeschlossen ist, bildet eine Decke auf 
abgetragenen Falten der griin-roten Folge. Dies zeigt, daB seine Eruption 
am SchluB des Vorkambriums erfolgte und durch eine Erosionszeit von der 
jiingsten Faltungsphase getrennt ist. Er erumpierte offenbar auf der Bruch- 
spalte, welche schon damals den alten Scheitel von der mittelsibirischen Tafel 
trennte und vielleicht mit einer Senkung der letzteren verbunden war, was 
deren Uberflutung durch das unterkambrische Meer nach sich zog. Der 
Granit, der die griin-rote Folge am Westrande durchbricht, ist alter als der 
Porphyr. Seine Kataklase und der Dynamometamorphismus der Folge kann 
bei dieser Verwerfung, aber auch spiter wihrend der kaledonischen Faltung 
entstanden sein, welche sich im Bereich des Scheitels durch vertikale Be- 
wegungen duBerte, wie die gehobenen Konglomerate des Kambriums zeigen. 
Diese Bewegungen konnten sich auch spiter, zuletzt noch im Quartir (Ver- 
eisung, Erosionsverjiingung) wiederholen. 

5. Die Flachwassersedimente des Unterkambriums werden allmiahlich 
von den Kalksteinen des Mittelkambriums abgelést, was eine Vertiefung des 
Meeres zeigt. Jedoch konnte dieses Meer offenbar nicht den ganzen alten 
Scheitel bedecken; denn es hatte nicht Zeit genug fiir die Abrasion groBer 
Flachen des Gebirgslandes. Das Oberkambrium besteht wieder aus Flach- 
wassersedimenten (Tone, Sandsteine, Mergel), was eine starke Verflachung des 
Meeres in der Umgebung des alten Scheitels beweist. Deshalb ist es wahr- 
scheinlich, daB die mittelkambrischen Kalksteine auch zur Zeit ihrer Bildung 
nicht weit vom Rande des Scheitels ins Innere vordrangen und mit der An- 
naherung an die damalige Kiiste in sandig-tonige Sedimente und Konglomerate 
iibergingen. Diese Bildungen des vordringenden Meeres sind schon lange 
abgetragen, abgesehen von geringen Resten, wie die von DITMAR an der 
Tschaja, Tschuja, Mama und Cholodnaja entdeckten Geschiebe von Konglo- 
merat beweisen. Es ist aber nicht ausgeschlossen, daB diese Konglomerate 
im Inneren des Scheitels keine Aquivalente der unter- oder mittelkambrischen 
Sedimente darstellen, sondern kontinentale Bildungen kambrischer oder irgend- 
einer spadteren Zeit. 

6. Wie es schon in der Geologie von Sibirien (14, 437) angegeben ist, 
zeigen die Flachwassersedimente des Unteren und Oberen Kambrium, die 
unmittelbar westlich und nérdlich vom alten Scheitel auf der mittelsibirischen 
Tafel verbreitet sind, daB in ihrer Nihe ein Land vorhanden war, welches 
diese terrigenen Bildungen dem Meere lieferte. Dieses Land konnte nur an 
der Stelle des alten Scheitels liegen; denn weiter nach W und N finden wir 
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auf groBen Strecken dieselben Sedimente, sogar tieferen Wassers, und in 
diesen Richtungen war kein Land vorhanden. Wenn wir den alten Scheitel 
in das kambrische Meer in Form einer Geosynklinale (wie TETJAJEW oder 
DE LAUNAY) versenken wollten, so miSten wir das entsprechende Land in 
West-Sibirien oder im Eismeer oder tief in der Mongolei vermuten, tiberhaupt 
viel zu weit vom Lenatal und vom Amphitheater von Irkutsk und deren 
terrigenen Bildungen. 

7. Die Untersuchungen von S. OBRUTSCHEW am Unterlauf der Angara 
zeigen, daB hier das Kambrium michtiger ist als an der Lena, und daB das 
Untere, z. T. auch das Obere Kambrium Bildungen in tieferem Wasser dar- 
stellen. Das Kambrium bedeckt die ganze mittelsibirische Tafel, d. h. letztere 
war zu jener Zeit kein dem chinesischen Schilde analoges Land, auf welches 
aus der Geosynklinale, die an der Stelle des alten Scheitels lag, Trans- und 
Regressionen erfolgten, wie TETJAJEW glaubt (9, 162). Das Oberkambrium 
geht liickenlos in Untersilur iiber, welches im Lenatal denselben, wesentlich 
sandig-tonigen Bestand hat, wie TSCHERKESSOWs neue Beobachtungen ober- 
halb Kirensk bestiétigten und RJONSNIZKIs Forschungen unterhalb Witimsk 
und auf der Lena-Wiluiwasserscheide zeigen. Michtigere Kalksteine erscheinen 
im Untersilur nur in héheren Horizonten und viel weiter nach N und NW, 
so daB wir noch viel weniger Recht haben, eine Uberflutung des alten Scheitels 
im Untersilur zu vermuten. Das Meer jener Zeit hatte sich nach N und NW 
zurickgezogen. 

8. Wenn wir sogar die volle Uberflutung des alten Scheitels durch das 
mittelkambrische Meer annehmen, so kénnte sie nur kurz gewesen sein, d. h. 
nicht gentigend fir die Bildung einer tieferen Geosynklinale an Stelle des 
proterozoischen Faltungsgebirges und den Absatz einer miachtigen Sediment- 
folge, welche notwendig ist, damit die nichstfolgende Orogenese aus der 
Geosynklinale ein gro8es Faltungsland auftiirmen konnte, mit Anteil der 
archiischen und proterozoischen Gesteine in den Kernen der Antiklinalen, 
wie TETJAJEW behauptet. Der Bestand des Oberkambriums deutet wieder auf 
Landnihe. Seine diskordante Auflagerung auf Mittelkambrium sowie die 
stirkere Faltung des letzteren erkléren sich natiirlich durch die erste kale- 
donische Faltungsphase, welche den alten Scheitel verlanden muBte, selbst 
wenn er im Mittelkambrium iiberflutet worden war. 

9. Die Falten des Kambrosilur liegen ausschlieBlich im Bereich der 
mittelsibirischen Tafel und umflieBen den alten Scheitel im W, NW, N und 
NO. Mit der Entfernung vom Scheitel flaut die Faltung ab. Diese Falten 
haben den Charakter von Randfalten, wie SUESS sie bestimmt hat. Sie ge- 
héren zwei Phasen der kaledonischen Orogenese an. Die schwachere erste 
ereignete sich am Schlu8 des Mittelkambriums, wie die diskordante Lagerung 
des Oberkambriums auf den Kalksteinen der Lena zeigt. Die starkere zweite 
fallt in das Obersilur oder Unterdevon. Beide Faltungen waren nicht vom 
Geosynklinaltypus; denn lings des Randes des alten Scheitels existierte keine 
’ tiefe Einsenkung; das Meer wurde gegen die Mitte der Tafel tiefer. Vom 
Standpunkt der Kontraktionstheorie ist es gesetzmaBig, daB die Falten langs 
der Umrandung der weitliufigen Tafel sich auftiirmten, weil letztere von 
michtigen und frischen marinen Sedimenten bedeckt war und von 4lteren, 
schon gefalteten und versteiften Massen umringt wurde, welche selbst nicht 
mehr gefaltet werden konnten. Bei der Kontraktion driickten diese Wider- 
stinde auf die Tafel oder umgekehrt. Der stirkere Zusammenschub der 
jungen Sedimente muBte lings der Widerstinde erfolgen. Hier tiirmten sich 
die Falten héher, konnten riickwarts umgekippt werden und in Uberschiebungen 
tibergehen (wie z. B. an der oberen Kirenga nach RJONSNIZKI) Mit der Ent- 
fernung von den Widerstiinden wurde die Faltung abgeschwicht. Diesen 
Randtypus hat die Faltung auf der Tafel nicht nur lings des baikalischen 
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Teiles des alten Scheitels, sondern auch lings des sajanischen Teiles und am 
Ostrande des Jenisseihorstes, der einen Widerstand im W der Tafel bildete. 

10. Eine Bestétigung der Meinung, daB die kaledonischen Falten des 
Kambrosilurs am Rande des alten Scheitels keinen Geosynklinaltypus haben, 
sehe ich in dem vollstiindigen Mangel an Intrusionen in dieser Faltungszone. 
Die seltenen Diabasginge in derselben kénnen viel jiinger sein, z. B. der 
variscischen Orogenese angehéren und mit den michtigen Trapperuptionen, 
die die Tafel charakterisieren, in Verbindung stehen. Wie bekannt, wird die 
Faltung in Geosynklinalen immer von Intrusionen begleitet, die in der Tiefe 
der Mulde in die Falten eindringen, oder an den Briichen am Riicklande 
hervorkommen. Bei der Randfaltung, die sich lings der Meeresktiste ohne 
tiefe Einsenkung der Erdkruste entwickelte, ist die Abwesenheit von Magma- 
ausbriichen verstandlich. 

11. TETJAJEWs Behauptung von der Teilnahme des alten Scheitels an 
der alpinen Orogenese in der Form einer groBartigen Deckentiberfaltung, 
welche tiber den Baikal in das Gebiet der Angara reichte, hat sich als un- 
begriindet erwiesen. Stattdessen haben wir eine postjurassische Intrusion, 
offenbar verbunden mit dem Einbruch des Baikalgrabens. 

Wir sehen also, daB alle Beobachtungen und aus ihnen entspringende 
Folgerungen mit gentigender Sicherheit beweisen, daf der alte Scheitel wirk- 
lich den Altesten Teil Sibiriens und wahrscheinlich ganz Asiens darstellt, 
welcher sich als Faltungsland wihrend einiger Phasen der vorkambrischen 
Zeit gebildet hatte und seitdem nicht mehr vom Meere iiberflutet worden ist. 
Das unterkambrische Meer brandete an den Kiisten dieses, damals noch 
jungen Berglandes, das mittelkambrische drang dank der allgemeinen Senkung 
des Gebietes auf einige Entfernung hinein, aber die erste kaledonische Phase 
zwang das Meer zum Riickzug. Die zweite kaledonische Phase brachte die 
Trockenlegung fast der ganzen mittelsibirischen Tafel mit sich. Beide Phasen 
schufen die Randfalten im Bereich der Tafel rund um den Scheitel, welcher 
weder der kaledonischen noch der variscischen Faltungszone angehdrt : (ent- 
gegen der Vorstellung von DE LAUNAY, BORISSIAK, TETJAJEW, EDELSTEIN und 
KOBER), sondern vielmehr einen primaren Kontinent im kambrosilurischen 
Meer darstellt, welcher allma&hlich durch den Anschlu8 kaledonischer und 
variscischer Falten anwuchs und auf diese orogenetische Phasen und auch 
auf die alpine nur durch vertikale Bewegungen reagierte. Die Auffassung 
von TSCHERSKI, die von SUESS erginzt und ausgebaut wurde, bleibt uner- 
schiittert, und auf die Frage im Titel unserer Skizze mu8 man mit voller 
Uberzeugung antworten: ,,Alter Scheitel, keine kaledonische Fal- 
tungszone.“ 
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III. eer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen, paliontologischen, 
petrographischen und mineralogischen Vorlesungen 
an den deutschen Hochschulen im S§.-S. 1931. 


II. Teil. 
Abkiirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = palaiontologisch ; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 


Krist. = Kristallographie; krist. = kristallographisch; Ub. = Ubungen; Anl. = Anleitung zu 


selbstindigen Arbeiten; 


Coll. = Colloquium; Exk. 


= Exkursionen; m. = mit; m. bes. Ber. 


= mit besonderer Beriicksichtigung; f. = fiir; Anf. = Anfinger; Fortgeschr. = Fortgeschrittene. 
— Die Zahlen geben die Anzahl der Stunden in der Woche an. 


I. Universititen. 


B. Osterreich. 


Innsbruck: KLEBELSBERG: Sedi- 
mentkunde (Allgemeine Stratigraphie) 
4, Die Eiszeit in den Alpen 1, Ub:: 
Die g. Karte 2, g. Exk., Anl.; SRBIK: 
Alpine Beispiele angewandter Geol. 1; 
SANDER (mit Dr. SCHMIDEGG): Bestim- 
men der Minerale und Gesteine, f. 
Vorgebildete 5, Ausgewihlte Kapitel 
aus der Sedimentpetr. 1, Exk., Anl.; 
HRADIL: Allgemeine u. systematische 
Petr. II. Teil 2, Nutzbare Lagerstitten 
(Ausgewihlte Kapitel) 1 





II. Technische Hochschulen. 


Aachen: DANNENBERG: Erdge- 
schichte (g. Formationskunde) 4, Ele- 
mente der Min. und Geol. 2; DANNEN- 
BERG und BREDDIN: g. Ub., verbunden 
m. Anl. zum Kartieren 4; SEMPER: 
Geol. fiir Hiittenkunde und Chemiker 
3; BREDDIN: Die Lagerstitten der 
Brennstoffe und Salze II (Braunkohle, 
Erdél, Salze) 1, Geol. Westdeutsch- 
lands m. bes. Ber. der Umgebung von 
Aachen, m. Exk. 1; WULFF: Ausge- 
wihlte Kapitel der angewandten Geol. 
1; RAMDOHR: Gesteinskunde 3, Ub. 
darin 2, Min. II 2, Ub. dazu 2, Erz- 
mikroskopie m. Ub. 2, Ub. zur Lager- 
stittenkunde fiir Bergleute 1, Anl.; 
EHRENBERG: Die Lagerstitten der Erze 
und Brennstoffe (f. Htittenleute) 3. 


Desgl. im W.-S. 1931/32. 


[. Universititen. 
A. Deutschland. 


Berlin: Lehrstuhl vacat. — 
SOLGER: Pal. der Wirbellosen 3, Die 
Ziszeit Norddeutschlands 2, Ub. zum 
Verstindnis der g. Karte; SOLGER 
und QUENSTEDT: g. und p. Ub., Anl.; 
SOLGER, GOTHAN, HAARMANN, RANGE, 
BEHREND, STAPPENBECK, QUENSTEDT, 
STACH: g.-p. Coll.; GOTHAN: Palio- 
botanische Ub. 1, Pflanzenleben der 
Vorzeit (Paliobotanik) 2, Anl. (Palio- 








| botanik); HAARMANN: Die Bewegungen 


der Erdkruste, m. Lichtbildern, Ub. 
und Exk. 2; RANGE: Die Torfmoore 
der g. Gegenwart und Vergangenheit, 
m. Lichtbildern, 1, g. Exk. in die nahere 
Umgebung von Berlin; BEHREND: Ent- 
stehung und Umbildung der Sedimente 
1; STAPPENBECK: Praktische Erzlager- 
stittenlehre 2, Ub. zur praktischen 
Geol.; QUENSTEDT: Grundbegriffe der 
Pal. 1, Pal. der Wirbeltiere 2, Grund- 
zige der Geol. Deutschlands 1, p. An- 
fingertib. (Wirbellose, Leitfossilien). 2 ; 
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STacH: Geol. der deutschen Kohlen- 
lager 1, Kohlenpetr., m. Lichtbildern, 1; 
JOHNSEN: Allgemeine Min. 4; JOHNSEN: 
SEIFERT, MENZER: Ub. zur allgemeinen 
Min. 2; JOHNSEN, BELOWSKY, SEIFERT, 
MENZER: Anl., min. Coll.; BELOWSKY: 
Petr. der Eruptivgesteine 2, Ub. im 
Bestimmen von Gesteinen 2; SEIFERT: 
Erzlagerstitten, m. Lichtbildern 2, Erz- 
mikroskopie m. Ub. 1; MENZER: Ein- 
fihrung in die Kristallstruktur 1; 
PENCK: Morphologie der Erdoberflache 
2; TROLL: Geographische Ub. f. Anf., 
I. Teil (Morphologie) 2; Louis: Geo- 
graphische Ub. (Morphologie) f. Vor- 
geschr. 2. 

Bonn: CLoos: Allgemeine Geol. 
m. Versuchen und Gelindetib. 4, Er- 
lauterung zur Vorlesung 2, Anl., Coll.; 
WANNER: Die Bodenschitze Europas 
2, Geol. des Erdéls 1, Grundfragen 
der Stratigraphie 1, Anl.; WILCKENS: 
Die Entwicklung der Tierwelt im Laufe 
der g. Perioden 1, Geol. ausgewihlter 
Landschaften an Hand von g. Spezial- 
karten und deren Erléuterungen 1; 
POHLIG: EKiszeit und Urgeschichte des 
Menschen 1, Urgeschichte und Vélker- 
kunde (Palethnologie), Exk.; TILMANN: 
Geol. des Mittelmeergebietes 1, g. wich- 
tige Versteinerungen 2; JAWORSKI: Pal. 
der Wirbeltiere II (Végel und Sauge- 


tiere) 2, Pal. und Abstammungslehre. 


m. Demonstrationen 1; RICHTER: Ein- 
fiihrung in die alpine Tektonik m. 
Karteniib. und Profilzeichnen 2, Geol. 
von Siiddeutschland 1; BRAUNS: Min.I 
(Krist., Mineralphysik, Mineralchemie) 
m. Ub. 4, krist.-optische Ub. 2, Anl.; 
CHUDOBA: Die strukturellen Grund- 
lagen der Krist. und Min. 2, Sediment- 
petr. u. sedimentpetr. Untersuchungs- 
methoden 3, Die gesteinsbildenden 
Mineralien 1. 

Erlangen: LENK: Allgemeine und 
besondere Min. 4, min. Ub. f. Anf. 2, 
Anl. (Min., Petr.); LENK und KRUM- 
BECK: Ub. in der makroskopischen Ge- 
steinsbestimmung 2, Anl. (Geol.); LENK 
und DorN: Anl. (angewandte Geol.); 
KRUMBECK: Lindergeol.: Deutschland 
2, Pal. der Wirbellosen 2, p. Ub. f. 
Anf. 2, Anl. (Stratigraphie, Pal.); DoRN; 
Ausgewahlte Abschnitte der Geol. 1, 
Geol. und Lagerstittenlehre der nutz- 





baren Mineralstoffe 1, Besprechung 
neuer g. Schriften 1. 

Frankfurt: DREVERMANN: Pal.: 
Wirbellose Tiere 3, Die Meere der Vor- 
zeit 1, Anl.; DREVERMANN, KRAUSEL, 
LEUCHS, RICHTER: Coll.; LEUCHS: Geol. 
von Deutschland 2, g. Grundlagen des 
Wirtschaftslebens 1, Anl. (allgemeine 
und angewandte Geol.); RICHTER: 
Erdgeschichte (dltere Hilfte) 2, Be- 
sprechungsstunden zur Vorlesung ,, Erd- 
geschichte“ 2, Leitfossilien 2, Anl. 
(Stratigraphie, Pal.); KRAUSEL: Die 
Phylogenie der Pflanzen 2, Erginzungs- 
stunden zur Vorlesung 2, Anl. (Palio- 
botanik); NACKEN: Min I (Krist., Kri- 
stallstruktur, Kristalloptik) 4, Die Ge- 
steinshille der Erde 1, min. Ub. I 
(Krist.) 2, min. Ub. II (Kristalloptik) 
2, Ub. zur speziellen Min. 2, Anl.; 
MveceE: Grundlagen der Erdbeben- 
kunde 1. 

Freiburg i. B.: SOERGEL: Allge- 
meine Geol. (Geol. I. Teil) 5, g. Ub. 
f. Fortgeschr. 2—6, Anl. (Geol., Pal.), 
g.-min. Coll. (in Gemeinschaft m. den 
Dozenten der Geol. u. Min.) 2; SOERGEL 
und ZEUNER: g. Ub. f. Naturwissen- 
schaftler 2, desgl. f. Geographen 2; 
WILSER: Pal. der Wirbellosen 2, g. Ub. 
f. Studierende der Forstwissenschaft 
als Erginzung zum Hauptkolleg 2, p. 
Ub. 2—6, Anl. (angewandte Geol.); 
ZEUNER: Allgemeine Geol. des Eiszeit- 
alters 1; KRAFT: Altere und mittlere 
Steinzeit 1, Die Kunst des Eiszeit- 
menschen 1, Urgeschichtliche Ub. 2; 
SCHNEIDERHOHN: Min. 4, Anl. (Min., 
Petr., Lagerstattenforschung); SCHNEI- 
DERHOHN und CISSARZ: Min. Ub. (obli- 
gatorisch fiir Hérer der Vorlesung) 2; 
SCHNEIDERHOHN, RINNE, CISSARZ und 
die Dozenten der Geol.: Min.-g. Coll. ; 
CISSARZ: Abri8 der Gesteinskunde 3, 
Anl. zum Gebrauch des Polarisations- 
mikroskops 1, m. Ub. 2; RINNE: Aus- 
gewuhlte Kapitel als Einfiihrung in 
die Stereochemie gasiger, fliissiger und 
insbesondere fester Stoffe 1; SOELLNER: 
Anl. zu petr. Untersuchungen im Ge- 
lande; HELBIG: Bodenkunde 3, Ub. 
zur Einfiihrung in bodenkundliche Ar- 
beiten 3, Anl. (Bodenkunde). 

GieBen: HARassowiTz: Geol. 
II. Teil (Exogene Vorginge, Erd- 
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geschichte) 4, Bedingungen des Lebens 
1, Die Mineralquellen Deutschlands 1, 
Anl.,g.Coll.; HARASSOWITZ u. KLUPFEL: 
g. Ub. f. Studierende der Land- und 
Forstwirtschaft 3; HUMMEL: Die fossi- 
len Wirbeltiere 2; KLUPFEL: Allge- 
meine Stratigraphie 2, p. Ub. 2; RIcH- 
TER: Urgeschichte Europas 1, Vulka- 
nismus und Gebirgsbildung 1; LEH- 
MANN: Min. I (Krist., allgemeine Min.) 
4, min. Ub. I 2, Physikalische Chemie 
der magmatischen Gesteinsbildung 2, 
Einfiihrung in Min. und Gesteinskunde 
f. Studierende der Geographie, Forst- 
wirtschaft und Landwirtschaft 3, Anl.; 
REUNING: Mikroskop. Untersuchung 
von Erzen 2; KLUTE: Allgemeine Mor- 
phologie 2; KOTTGEN: Forstl. Boden- 
kunde 2, bodenkundliche Ub. 2, Anl. 
(Bodenkunde). 


Géttingen: STILLE: Allgemeine 
Geol. 3, Paliogeographie Mitteleuropas 
1; STILLE, SCHMIDT, BRINKMANN, LOTZE: 
Anl. (Geol., Pal.), g.-p. Coll.; SALFELD: 
Die g. Grundlagen geophysikalischer 
AufschluBmethoden(m.Ub.)1; SCHMIDT: 
Die fossilen Wirbeltiere 3, Praktikum 
der Mikropal. 2; BRINKMANN: Boden- 
schatze Deutschlands 1; LOTZE: Aus- 
gewihlte Kapitel itiber tektonische 
Formen (m. Referaten der Horer) 1 
und 2; GOLDSCHMIDT: Min., II. Teil: 
Chemische Min. 2, Petr., I. Teil: Petr. 
der Eruptivgesteine 1, min. Ub., II. 
Teil: Kristalloptik 2, min.-petr. Ub., 
II. Teil 2, Anl. (Min., Petr.), min.-petr. 
Coll.; ANGENHEISTER: Dynamik des 
Erdkérpers: Erdbeben, Kontinent- und 
Polverschiebungen 1, Die Seismik und 
ihre Anwendung 1. 


Greifswald: BUBNOFF: Allge- 
meine Geol. (innere und duBere Dy- 
namik) 4, Geol. der Alpen 1; BUBNOFF 
u. FREBOLD: g.-p. Coll., Anl.; FREBOLD: 
Leitfossilien (Pal. der Wirbellosen) 2, 
Methoden der Paliogeographie 1, g. 
Ub. 2, Arbeiten in der arktischen 
Sammlung 2; Grosz: Allgemeine und 
spezielle Min. 3, min. Ub. f. Anf. 2, 
desgl. f. Fortgeschr. 2, Kristallstruktur- 
forschung, Anl., (Krist., Min., Petr.). 


Halle: WEIGELT: Allgemeine Geol. 
4, Pal. der Wirbellosen 4, Tektonische 
Ub. zur Geol. von Mitteldeutschland 2, 








III. Geologischer Unterricht 


g. Praktikum m. Ub. im Kartenlesen I 
4, g. Ub. II f. Fortgeschr., Anl. (Geol., 
Pal.), g.-p. Coll.; SCUPIN: Erdgeschichte 
m. Ub. 4, g. Karteniib. 2, Anl., g. Coll.; 
VON WOLFF: Min. 4, min. Ub. im An- 
schluB an die Vorlesung 2, Einfiihrung 
in die Kristallstrukturlehre 1, Der Vul- 
kanismus 1, min.-petr. Ub. 2, Anl., 
min. Coll.;; KUNITZ: Mineralchemie 
und Geochemie 2, Die bodenbildenden 
Mineralien 1, mineralchemische Ub. 
f. Fortgeschr. 2. 

Heidelberg: SALOMON - CALVI: 
Geologie (innere Dynamik u. Uberblick 
tiber die Erdgeschichte) 5; SALOMON- 
CALVI und RUGER: g.-p. Ub. 3, Anl.; 
ROHRER: Hydrologie, I. Teil: Das Unter- 
grundwasser, seine Entstehungsweise, 
seine Erscheinungsformen und seine 
Bewegungsgesetze 2, Die Mineral- 
quellen in Baden 1; RUGER: Hinfiih- 
rung in die Pal. der Wirbellosen 1; 
STRIGEL: Geschichte der Erde und 
des Lebens 1; ERDMANNSDORFFER: All- 
gemeine Min. und Krist. 4, min. Ub. 
f. Anf. 2, Anl.; ERDMANNSDORFFER, 
SALOMON-CALVI, ROHRER, RUGER, STRI- 
GEL, NIELAND, GOTTFRIED: min.-g. Coll.; 
GOLDSCHMIDT und HIMMEL: An). (Min., 
Krist.), krist.-min. Coll.; GOTTFRIED: 
Technisch wichtige Mineralien und 
Gesteine 1; HIMMEL: Einfiihrung in 


das Messen, Zeichnen und Berechnen 


von Kristallen 2, Létrohranalyse, II. 
Teil (Wb.) 2, Spezielle Min. an Hand 
von Mineralbestimmungsiib., II. Teil 
4; NIELAND: Petr. (Wbersicht tiber das 
Gesamtgebiet) 2. 

Jena: VON SEIDLITZ: Historische 
Geol. (Erdgeschichte) 5, g.-p. Ub. a) 
f. Studierende des Nebenfaches der 
Geol. 10, b) f. Geographen 6, g. Se- 
minar 2, Anl. (Geol.); HEIDE: Min. 4, 
Bestimmen von Mineralien 2, Anl. 
(Min.), min.-petr. Coll.; HEIDE und 
JuNnG: Min. Ub. f. Chemiker und Natur- 
wissenschaftler 4; SIEBERG: Die Erd- 
beben in ihrer naturkundlichen und 
wirtschaftlichen Bedeutung 1, erd- 
bebenkundliche Ub.; Juna: Boden- 
kunde 1, min. Ub. f. Landwirte 2, 
mikroskopische Untersuchungen von 
Mineralien u. Gesteinen 2; VON ZAHN: 
Morphologie, Teil II: Die Formen der 
Erde 5. 
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Kiel: Wtst: Einfihrung in die 
Flachlandsgeol. m. Exk. 2, Karte und 
Profil, als Ub. f. Anf., m. Ub. im Ge- 
lande 2, Geol. und Pal. von Nord- 
deutschland u. Siidskandinavien, Vor- 
lesung und Ub. f. Fachgeologen und 
Vorgeschr. 2, Anl. (Geol., Pal.), g.-p. 
Coll. m. Exk. 2; WETZEL: Praktische 
Geol. m. Ub. 3, Pal. und Abstammungs- 
lehre 1; Lehrstuhl] f. Min.: vacat. 


K6In: PHILIPP: Geol. von Deutsch- | 


land 2, g. Seminar (Tatigkeit des 
Wassers und des Windes) 2, g. Ub. 
(Formationskunde)2, Studium der Lehr- 
sammlung,Anl.; PHILIPP, KALB, WEHRLI: 
g. Coll. f. Fortgeschr.; WEHRLI: Ent- 
wicklung der Erde und des Lebens 2, 
Ub. im Lesen und Zeichnen g. Karten 
und Profile f. Anf. und Fortgeschr. 2; 
KALB: Spezielle Min. 4, Ub. dazu 2. 

Koénigsberg: ANDREE: Allge- 
meine Geol. (Endogene Dynamik), m. 
Demonstrationen 4, Pal. der Wirbel- 
losen, m. Demonstrationen 2, g. Ub. II 
(g. Kartenpraktikum) 2, Anl. (Geol., 
Pal.); ANDREE, PRATJE, BEURLEN: g.-p. 
Coll.; PRATJE: Geol. von Afrika 1, Der 
Boden der Ozeane 1; BEURLEN: Palio- 
biologie 2; ERRULAT: Erdbebenkunde 
2; SCHLOSSMACHER: Allgemeine Min. 
und Petr. 4, Min. Grundlagen der 


Bodenkunde f. Landwirte m. Ub. 1, Ub. | 


zur Hauptvorlesung 2, Anl. 
Leipzig: KossmaT: Allgemeine 
Geol. 4, g.-p. Seminar: a) Der Bau 
von Deutschland 1, Anl.; KOSSMAT, 
KRENKEL, KOCKEL: g. Ub. a) f. Che- 
miker, Landwirte und Naturwissen- 
schaftler 2, b) f. Geographen 2; Koss- 
MAT u. a. Dozenten: Geologenabend 
(g. Coll.) 2; FELIX: Allgemeine Pal. 1; 
KRENKEL: Geol. von Sachsen 2; 


KOCKEL: Geol. der Alpen 2; BECKER: | 


Friihzeit der Erdgeschichte (davon 
eine Demonstrationsstunde) 2, Ver- 
einigte Staaten: g. Bau, Oberflichen- 
formen und Bodenschitze (f. Geogra- 
phen) 2, g.-p. Seminar: b) Das Ende 
der variscischen Gebirgsbildung 1, c) 
Repetitorium d. Leitfossilien 2; SCHEU- 
MANN: Petr., Geochemie und Lager- 
stattenlehre II (f. Chemiker und andere 





Naturwissenschaftler) 4, Min.-petr. Ein- | 
fiihrung (f. Studierende der Geographie, | 
Land- und Forstwirtschaft) 4, Experi- | 
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mentelle Ub. zur allgemeinen Min. 2, 
Geometrische Formenlehre (Ub.) 2; 
SCHEUMANN, SCHIEBOLD, ROSCH, KORDES: 
Anl. (Min., Petr., Metallographie, Fein- 
baulehre); SCHIEBOLD: Kristallstruktur 
und Chemie 2, Neuere Ergebnisse der 
metallkundlichen Forschung auf dem 
Gebiete der Leichtmetalle 1, Réntgeno- 
graphische Ub. (m. Erlauterungsstunde) 
a) f. Anf., b) f. Fortgeschr. 5; BERGT: 
Vulkanismus 1; ROscH: Kristalloptik, 
Ub. zur Kristalloptik 2; KorDEs: He- 
terogene Gleichgewichte und ihre An- 
wendung auf min. Probleme, Mikro- 
skopische Ub. am Universaldrehtisch 
(Fedorowmethode) 3, Mineralbestim- 
men mit dem Polarisationsmikroskop 
f. Anf. 2; WEICKMANN: Erdbebenkunde 
2; VoLz: Klima und Boden. 

Marburg: WEDEKIND: Historische 
Geol. 4, Einftihrung in die Pal. 2, p. 
Kursus 2, Anl., g. Coll.; WEIGEL: All- 
gemeine Min. und Krist. II. Teil (Kri- 
stallphysik und -chemie) 3, min. Ub. 
f. Anf. I. Teil 2, desgl. II. Teil 2, Anl., 
min. Coll.; SCHWANTKE: Petr.-mikro- 
skopische Ub. 2, Anl. (Petr.). 

Miinchen: KaAIsER: Allgemeine 
Geol. 4, Anl.; KAISER und STorz: Ub. 
zur allgemeinen Geol. 3; KAISER, 
WEBER, BODEN, STORZ: g. Obdll. 2; 
BROILI: Pal. (Palaozoologie) 4, Geol. von 
Bayern 1, p.-g. Ub., Anl. (Pal., histori- 
sche Geol.); STROMER VON REICHEN- 
BACH: Ergebnisse und Fragen der Pal. 
1; WEBER: Petr. 4, Einfiihrung in die 
Kristalloptik und Gesteinsmikroskopie 
6, Anl.; BoDEN: Bau und Bildungs- 
geschichte der Erde 1; HIRMER: Palio- 
botanik m. bes. Ber. der Leitfossilien 1, 
Anl. (Paliobotanik); GOSSNER: Min. IT: 
System, Bildung und Vorkommen der 
natiirlichen Stoffe 4, Einfiihrung in 
die Kristallform wichtigster Mineralien 
(Erginzung zur Vorlesung) 2, krist. 
Ub. 3, Anl. (Min., Krist.); BIRKNER: 
Prihistorie: Jiingere Steinzeit 2, Die 
Kulturen des vorgeschichtl. Menschen 
m. bes. Ber. Bayerns 1. 

Miinster: WEGNER: Allgemeine 
Geol. II: Verwitterung und Sedimen- 
tation 3, Uber den Bau der Gebirge 1, 
Ub. I: Makroskopische Gesteinsbestim- 
mung 2, Ub. II: Bestimmung von Leit- 
fossilien 2, Ub. IV: Kartieriib. im Ge- 
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lande 4, Anl.; KUKUK: Kohle und ihre 
Entstehung 1; ANDREE: Urgeschichte 
des Menschen II: Geol. und Klimato- 
logie des Eiszeitalters (Altere Stein- 
zeit) 1, Pal. der Wirbeltiere: Reptilien 
und Siéugetiere 1; ERNsT: Die wich- 
tigsten Mineralien, ihre Entstehung 
und ihr Vorkommen 4, Ub. im An- 
schluB an die min. Vorlesung: Be- 
stimmung von Mineralien 2, Anl. zum 
Messen, Berechnen und Zeichnen der 
Kristalle, m. Ub. 2, Chalkographische 
und petr. Untersuchungsmethoden, m. 
Demonstrationen 2, min. Létrohrprak- 
tikum 2, min. und petr. Ub., Anl. 

Rostock: CORRENS: Allgemeine 
Min. I (geom., chem. u. physik. Krist.) 
4, Ub. zur allgemeinen Min. 2, min.- 
petr. Ub. f. Fortgeschr. 3, Die Edel- 
steine (als Einfiihrung in die Probleme 
der Min.) 1, Anl.; CORRENS, SCHUH, 
KLAHN: min.-g. Coll.; SCHUH: Allge- 
meine Geol., Behandlung wichtiger 
Fragen an Hand von Beispielen 3; 
KLAHN: Einfiihrung in die Palaogeo- 
graphie 2, g. Ub. f. Anf. 2. 

Ttibingen: HENNIG: Allgemeine 
Geol. 3, Historische Geol. 1, g. Ub. 2, 
g. Exk., p.-stratigraphisches Seminar 4, 
Arbeiten in den Sammlungen, Anl.; 
HENNI@, V. HUENE, V. FREYBERG: Coll. 
tiber Fragen der Palioklimatologie 2; 
Vv. HUENE: Die fossilen Amphibien und 
Reptilien 2; Vv. FREYBERG: Der Bau 
Mitteldeutschlands 1, Probleme mari- 
ner Sedimentbildung 1; WAGNER: Eis 
und Eiszeiten 2; MACHATSCHKI: Spe- 
zielle Mineral- und Gesteinskunde 4, 
Ub. im Mineral- und Gesteinsbestim- 
men 2, Ub. f. Fortgeschr. 4 oder 8, 
Anl.; SCHMIDT: Urgeschichte und Ab- 
stammung des Menschen 2, prihisto- 
rische Ub. m. Exk. 2, urgeschichtliches 
Coll. 2, Anl. (Prihistorie); UHLIa: Ub. 
zur Morphologie der Erdoberfliche 2; 
HASENKAMP: Schnee und Eis der 
Erde 2. 

Wiirzburg: Wurm: Allgemeine 
Geol. 4, g. Ub. 4, g. Ub. £. Fortgeschr., 
Anl., g. Coll.; WURM und KIRCHNER: 
p. Ub. 3; CHRISTA: Gesteinskunde 2, 
petr. Ub. IL Teil 1, Anl.; VALETON: 
Min. II. Teil (Eigenschaften und Syste- 
matik der wichtigsten Mineralien) 4, 
min. Ub. IL. Teil 3, min. Ub. f. Fort- 





geschr., Anl.; KIRCHNER: Pal. und Ab- 
stammungslehre2, Anl.; BRAUSCHEIDT: 
Einfiihrung in die allgemeine Boden- 
kunde 1. 


B. Osterreich. 


Graz: HERITSCH: Geol. der Ost- 
alpen 6; HERITSCH und SCHWINNER: 


| Anl. (Geol., Pal.), p. Ub. 2; HERITSCH, 


ANGEL, SCHWINNER: Konversatorium; 
HERITSCH, PRAUSNITZ, BOHMIG, LINS- 
BAUER: Biologische Grundlagen von 
Entstehung und Entwicklung des Men- 
schen 1; SCHWINNER: G. Landerkunde: 
Nord- und Osteuropa 2, Physikalische 
Geol. I 2; ANGEL: Allgemeine Min. 5, 
min.-petr. Ub. f. Anf. 3, desgl. f. Vor- 
geschr., Anl.; KUBART: Entwicklungs- 
geschichte des Pflanzenreichs 2, Klei- 
nere Untersuchungen an pflanzlichen 
Fossilien 3, Anl. 


C. Tschechoslowakei. 


Prag: SPENGLER: Geol. III. Teil 
(Stratigraphie Karbon—Quartar) 5, g. 
Ub. f. Geographen 2, Anl.; SPENGLER 
und LIEBUS: g.-p. Coll.; LIEBUS: Pal. 
der wirbellosen Tiere II. Teil 3, Der 
Mensch als Fossil 2, p. Ub. 2, Anl. 
(Pal.); STARK: Gesteinskunde 5, Ub. 
dazu 8, Anl.; ZARTNER: Edelstein- 
kunde 1; RUDOLPH: Paliaobotanik 2, 
Anl.; BRANDT: Physikalische Geo- 
graphie II (Morphologie) 5. 


D. Schweiz. 


Basel: BUXTORF: Allgemeine Geol. 
2, Pal. der Wirbellosen 2, p. Ub. 3, 
g- Exk., Anl.; BUXTORF, REINHARD, 
PREISWERK: g. Coll.; HoTzZ: Erdéllager- 
stitten (allgemeiner Teil) 2; CADISCH: 
Methoden der g. Aufnabme und Dar- 
stellung 1, Geol. von Mitteleuropa 1; 
REINHARD: Allgemeine Min., I. Teil 3, 
krist. Ub. 2, Systematische Min. m. Ub. 
3, Ub. £. Vorgeriickte, Anl. (Min., Petr.); 
PREISWERK: Pyrochemische Mineral- 
bestimmung 2, Einfiihtung in die Ge- 
steinsanalyse; JAEGER: Allgemeine 
Geographie I. Teil (Klimatologie und 
Morphologie) 4. 

Bern: ARBENZ: Allgemeine Geol. 
I 2, Formationskunde II 2, Bau der 
Alpen 1, Repetitorium, Ub. und Zeich- 
nen 3, Ub., Anl.; ARBENZ und Husl: 
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Min.-g. Coll.; STAUB: Geol. der Mittel- 
meergebiete der Erde m. Ber. der 
Petroleumlagerstitten 2, Ub. f. Erz- 
mikroskopie u. Erzlagerstaittenkunde; 
Huai: Allgemeine Petr. 3, Spezielle 
Min. und Krist. 3, Repetitorium der 
Petr. 1, mikroskopische Ub. 4, min.- 
petr. Ub. 3 u. 6, Anl.; HUTTENLOCHER: 
Die allgemein lagerstattenbildenden 
Vorginge 2. 

Ziirich: STAUB: Allgemeine Geol. 
4, Repetitorium 1, Historische Geol. 1, 
Geol. von Europa 2, g. Ob. f. Anf. 
I. Teil 3, desgl, Il. Teil 3, g. Ub. 2, 
Anl., Coll.; STAUB und NIGGLI: Anl. 
(Geol., Petr.); PEYER: Pal. der wirbel- 
losen Tiere, I. Teil 2, Ub. zur Pal. 2; 
SCHLAGINHAUFEN: Der Mensch der Ur- 
und Vorgeschichte (Anthropologie des 
fossilen und prihistorischen Menschen) 
2; NIGGLI: Allgemeine Min., II. Teil: 
Kristallphysik, Kristallchemie 2, Aus- 
gewahlte Kapitel der Geochemie 1, 
Anl. (Min., Petr.), min.-petr. Coll.; 
NIGGLI und BurRI: Einfiihrung in die 
Petr. 1, Ub. am Polarisationsmikroskop 
2, min.-petr. Ub. II. Teil: Metamorphe 
und sedimentire Gesteine 6; NIGGLI 
und PARKER: Kristallphysikalische u. 
pyrochemische Ub. 2; NIGGLI, PARKER, 
BurRi: Allgemeine Min., I. Teil: Krist. 
m. Ub. 3, makroskopisches Gesteins- 
bestimmen 1; JAKOB: Einfiihrung in 
die Mineral- und Gesteinsanalyse. 


II. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 


Berlin: Bergbau: Born: Allge- 
meine Geol. m. Ub. 4, Erdgeschichte 
I 3, G. Aufbau Europas 2; BorRN, EITEL, 
SCHMIDT: g.- min. - lagerstaéttenkund). 
Coll.; WEISSERMEL: Geol. der deut- 
schen Braunkohlengebiete; GOTHAN: 
Anl. (Paléobotanik); REICH: Erdmagne- 
tische Untersuchungen m. Ub. 2; REICH 
und JUNG: Geophysikalisches Coll.; 
SCHMIDT: Lagerstittenkunde I (Salze, 
Kohlen, Kohlenwasserstoffe) 4, m. Ub. 
1, Ub. in Lagerstattenlehre f. Anf. und 
Fortgeschr., Min. I 4, Petr. und Erz- 
kunde I (allgemeine Petr., Vorgangs- 
lehre) 2, min. Ub. I 2, mikroskopischer 
Einfiihrungskursus; BARTLING: Geol. 
der Kohlenlagerstitten 2; VON ZUR 


| MUHLEN: Die Lagerstitten der wich- 
tigsten Nichterze (ausschlieBlich der 
Salze und Bitumina) 1; BERNAUER: 
Sedimentpetr. 2; KUHN: Eruptivge- 
steinsprovinzen Deutschlands 1; Po- 
TONIE: Petr. einschlieBlich Entstehung 
der brennbaren Gesteine (Kohle, Torf, 
Erdél usw.) 2, kohlenpetr. Ub. 1, Anl. 
(Kohlenpetr.); | EITEL: Physikalisch- 
chemische Grundiagen der Min. und 
Petrologie 2, Anl. (Silikatforschung); 
LOEBE: Chemische Charakteristik wich- 
tiger Mineral-Paragenesen 1, mineral- 
synthetische Ub. 2; BAlER: Die ge- 
steinsbildenden Mineralien m. Ub. 2. 
— Chemie und Hiittenkunde: 
Born: Geol. f. Chemiker und Hiitten- 
leute, m. Ub. 2. Siehe auch SCHMIDT 
und EITEL unter ,,Bergbau“. 

Breslau: BEDERKE: Allgemeine 
Geol. 4, Geol. der nutzbaren Lager- 
stitten I (Nichterze) 2, Angewandte 
Geol. (f. Hiittenleute u. Bergingenieure) 
2, g. Ub., g. Coll.; MEYER: Geol. von 
Deutschland 1, Gletscher und Eiszeit 
in Europa 1; RODE: Pal. (fossile Tiere 
in biologischer Betrachtung) 2; SPAN- 
GENBERG: Min. II (allgemeine Kristall- 
und Mineralchemie, Bildung, Vorkom- 
men, Eigenschaften und Verwendung 
der wichtigsten Mineralien) f. Berg- 
leute 2, min.-petr. Grundlagen (f. Che- 
miker, Keramiker, Hiitten- und Bau- 
ingenieure) 2, Ub. zur Min. II (f. Berg- 
leute), Ub. 

Darmstadt: STEUER: Gesteins- 
lehre und allgemeine Geol. 4, Tech- 
nische Geol. I: Praktische Geol. und 
Anl. zur Untersuchung der natiirlichen 
Bausteine 1, desgl. Il: Untergrund- 
wasser und Quellen, desg!. IfT: G. Auf- 
bau und Oberflichengestaltung 1, Ub. 
und Arbeiten im g. Institut: a) f. Anf., 
b) f£. Fortgeschr., g. Coll.; JUNGST: Ein- 
fihrung in die Versteinerungskunde, 
I. Teil 2, m. Ub., Die fossilen Wirbel- 
tiere 1, Die Organismen als Gesteins- 
bildner 1; WAGNER: Die g. Karten- 
aufnahme 1, Ausgewiéhlte Kapitel aus 
der Geol. von Hessen 1. 

Dresden: RIMANN: Allgemeine 
Geol. 3, Ub., Anl.; RIMANN, GALLWITZ, 
TROGER: min.-g. Coll.; GALLWITZ: p. 
Ub. 1; TrOGER: Petr. II 2, krist. Ub. 
f. Anf. 2, desgl. f. Fortgeschr. 2. 

22* 
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Hannover: BEGER: Grundziige 
der Min. f. Bauingenieure 2, g. Karten- 
ib. 1, Min. II (Mineralchemie und 
Mineral-Paragenesen) 4, min. Ub. 2, 
Anl. zum Gebrauch des Polarisations- 
mikroskops 2, Ani. (Min., Petr.); SCHON- 
DORF: G. Formationskunde 1, Geol. der 
deutschen Kalisalz- und Erddllager- 
stitten 1; HOYER: Praktische Geol. I 
2, Praktische Pal. I 2; FREBOLD: Erz- 
lagerstittenkunde I 1, Moderne Pro- 
bleme der Geol. 2, Stratigraphie und 
Paliogeographie 2, Gesteinskundliche 
Ub. 2. 

Karlsruhe: PAULCKE: Geol. (All- 
gemeine Geol., Gesteinskunde und 
Formationskunde) 4, Vulkanismus 1, 
Einfiihrung in die Min. 1, Demon- 
strationen zur Geol. 1, g.-min. Ub. 2, 
p. Ub.2, Anl.; SCHWARZMANN: Gesteins- 
kunde I (verbunden mit mikroskop.- 
petr. Ub.) 1, Ub. dazu 2; HENGLEIN: 
Spezielle Min. (f. Chemiker und Natur- 
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| kunde 4, Lagerstattenlehre I (Erze) 3, 


| 


Erzmikroskopie 1, g. Ub. 2, Ub. in 
Lagerstittenlehre 1; STUTZER: Allge- 
meine Kohlengeol. 2, Allgemeine Erd- 
dlgeol. 2, Anl., kohleng. Coll.; SCHREI- 
TER: Gesteinsmikroskopie 2, g. Repe- 
titorium 1, Geol. von Sachsen 1, Ver- 
steinerungslehre 2; VON PHILIPSBORN: 
Spezielle Min. 3, Ub. dazu 2, Ub. im 
Mineralbestimmen 2, Létrohrprobier- 
kunde f. Anf. 2; KOLBECK: Quantitative 
Létrohranalyse 2. 


Landwirtschaftl. Hochschule 
Bonn-Poppelsdorf: WILCKENS: 
Die g. und min. Grundlagen der Boden- 
kunde m. Ub. 3, g. Exk. 


Desgl. Hohenheim: PLIENINGER: 
Geol. I. Teil 2, Grundziige der Min. 
und Gesteinskunde 2, min. Ub. 2; 
MEYER: Ejinfiihrung in die Chemie 


| und Physik des Bodens 2, bodenkund- 


wissenschaftler) 2, Ub. dazu 2; GOn- | 


RINGER: Leitfossilien 2; FRENTZEN: 
Lebensweise und Bau vorweltlicher 
Tiere und Pflanzen 2. 

Bergakademie Clausthal: 
BoDE: Allgemeine Geol. (Geol. I) 4, 
Pal. I 2, g-p. Ub. 3, Anl. (Geol., Pal.); 
DRESCHER: Min. I 5, min. Ub. I 3, 
Lagerstittenlehre I 2, Ub. dazu 2; 
DRESCHER und BUSCHENDORF: Anl. 
(Min., Petr., Lagerstittenlehre, Erz- 
mikroskopie); BUSCHENDORF: Erzmikro- 
skopie m. Ub. 5. 

Desgl. Freiberg: SCHUMACHER: 
Allgemeine Geol. einschl. Gesteins- 


liche Ub. 2. 

Forstliche Hochschule Ebers- 
walde: KRAUSE: Geol. des Diluviums, 
besonders Norddeutschlands 2, Die 
Sedimentirgeschiebe des norddeut- 
schen Diluviums 1, g. Exk.; SCHWALBE: 
min. Ub. 1; KOHN: Gesteinskunde 1; 
ALBERT: Allgemeine Bodenkunde 3, 
bodenkundliche Ub. f. Fortgeschr. 3, 
bodenkundliches Coll. 1. 

Desgl. Hann. Miinden: SUcH- 
TING: Geol. 2, Theoretische Boden- 
kunde 2, Seminar f. Bodenkunde 2, 
Ub. zur Petr. und Pal. der Formationen, 
m. Demonstrationen 2, Anl. (Boden- 
kunde), g. und bodenkundliche Exk. 


IV. Biticher- und Zeitschriftenschau. 


O. STUTZER, Erdél. 
Erdélgeologie und Uberblick 
iiber die Geologie der Erddél- 
felder Europas. XVI u. 628S., 


199 Textabb. Berlin, Gebr. Born- | 


traeger, 1931. Preis geh. 24 60.— 
Das Buch bildet einen weiteren 
Band der’ bekannten 


Allgemeine | 


| 
| 


} 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


»Wichtigsten | 


Lagerstatten der Nicht-Erze“ des Verf. | 
und ist als bedeutsame Neuerscheinung | 


auf dem Gebiete der Erdélgeologie zu 





werten. Unwillkiirlich dringt sich ein 
Vergleich mit unseren dlteren Hand- 


| biichern der Olgeologie auf — dem 


ENGLER-HOFER und dem BLUMER. Ein 
derartiger Vergleich ist aber nur be- 
dingt mdglich, da offenbar die Ziele 
der drei Biicher ginzlich verschieden 
sind. Wahrend das Werk von ENGLER- 
HOFER ein Kompendium unseres ge- 
samten Wissens iiber das Erd6l dar- 
stellen soll, und das von BLUMER in 











BY... 


einprigsamer Schilderung die rein geo- 
logische Seite des Problems in den 
Vordergrund stellt, ist das STUTZER sche 
Buch als erweitertes Lehrbuch zu 
werten, steht also etwa in der Mitte 
zwischen den beiden anderen Biichern 
und beriicksichtigt, wenn auch in ge- 
dringter Form, auch die chemische 
und physikalische Seite des Erdél- 
problems. 

Die Anordnung des Stoffes erinnert 
durchaus an die bekannte Kohlen- 
monographie des Verfassers. Die 
Arbeit beginnt mit einer Erlauterung 
der Chemie und der physikalischen 
Eigenschaften des Erddéls. 
werden 
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Sehr kurz | 
zu Anfang die Begriffsbe- 


stimmung und die Systematik der | 


Bitumina behandelt; hier wire, an 


Hand der neueren Untersuchungen | 
von SANDER, POTONIE, RUGER, KREJCI | 
u. a. eine etwas ausfiihrlichere Dar- | 
stellung erwiinscht gewesen; allerdings | 
war das Manuskript schon vor Er- | 


scheinen einiger der wichtigsten neuen 
Arbeiten abgeschlossen. Ausfiihrlich 
werden weiterhin die 6lfiihrenden Ge- 
steine, ihre Eigenschaften, die Migration 
und die tektonischen Bedingungen der 
Olanreicherung behandelt, vielfach an 
Hand von europiischen und amerika- 
nischen Beispielen, welche dem Verf. 
aus seiner eigenen reichen Erfahrung 
vertraut sind. Weitere Kapitel sind 
den Erdélbegleitern, den oberflich- 
lichen Anzeichen der Olfiihrung, der 
geothermischen Tiefenstufe in Olge- 
bieten, der Theorie der Olentstehung 
gewidmet. Den Abschlu8 des ersten 
Teiles bilden sehr wertvolle Zusammen- 
stellungen iiber Ol- und Gasertrige, 


die Technik der Bohrungen. 

Der zweite Teil gibt eine sehr will- 
kommene Ubersicht tiber die wichtig- 
sten Olfelder Europas, und zwar unter 
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dem ersten Teil weitgehend zu Rate 
gezogen worden sind. 

Es scheint mir alles in allem, daB 
dem Buch in unserer wahrhaft nicht 
armen Erddlliteratur doch eine be- 
deutsame und nutzbringende Rolle 
zukommen wird, zumal da die groBe 
Erfahrung des Verf. viel Neues und 
Eigenes in die Darstellung verflechten 


half. BUBNOFF. 


A. BENTZ, R. HERRMANN, A. KRAISS 
O. StTuTzER, Deutsches Erdél. 
(Schriften aus dem Gebiete der 
Brennstoffgeologie, herausgegeben 
von O. STUTZER, Heft 7, 1931.] 150S., 
27 Abb. Verlag F. Enke, Stuttgart. 
Preis geh. #4 18.—- 

In dieser Serie, deren vorherge- 
hende Hefte schon eine sehr wesent- 
liche Bereicherung unseres Wissens 
tiber die Brennstofflager gebracht 
haben, durfte eine monographische 
Bearbeitung der norddeutschen Ol- 
vorkommen nicht fehlen, zumal da 
diese ein steigendes Interesse er- 
wecken. Die Verteilung des Stoffes 
auf einige Spezialkenner kommt der 
Arbeit zugute, wenn sie auch natiirlich 


eine gewisse Uneinheitlichkeit zur 
Folge hat. 
Nach einleitenden Worten von 


STUTZER iiber die Entwicklung der 


| deutschen Erdélproduktion gibt BENTZ 


eine Schilderung des mesozoischen 
Untergrundes von Norddeutschland 
mit besonderen Ausblicken auf die 
Erdélfihrung. Wichtig erscheint hier 
vor allem der Hinweis auf die Pom- 
PECKJsche Schwelle, deren Vorhanden- 


| sein heute auch aus anderen, ganz 
tiber Schitzung von Vorriten und iiber | 


weitgehender Beniitzung der neuesten | 


Literatur. Dieser Abschnitt ist auch 
fiir die regionale Geologie tektonisch 


gebiete von groBer Bedeutung. DaB 
die auBereuropiischen Lagerstitten 


abweichenden Griinden gefolgert wer- 
den mu8, wenn auch die Ergebnisse 
in Pommern vielleicht eine etwas 
andere Grenzziehung nahelegen. Die 
dadurch bedingte Trennung in ein 
westdeutsches und ostdeutsches Becken 
ist 6lgeologisch von gréBter Bedeutung, 


| da die Schwelle selbst und das dst- 
und stratigraphisch wichtiger Tertiir- | 


nicht mehr mit aufgenommen werden | 


konnten, fallt insofern nicht so schwer 
ins Gewicht, als ihre Verhiltnisse in 


liche Becken zweifellos weniger giin- 
stige Verhdltnisse der Olfiihrung be- 
sitzen als das westliche Becken. 
KRAIss erliutert dann an Hand 
zahlreicher, noch nicht veréffentlichter 
Befunde die Lagerung und Olfihrung 
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der Olkreide von Heide. Die -zahl- 
reichen wichtigen Spezialergebnisse 
k6énnen hier nicht besprochen werden. 
Interessant ist der, allerdings sehr 
vorsichtig gefaBte, Hinweis darauf, daB 
die Olftihrung der Kreide vielleicht 
doch primir sein kénnte. 

HERRMANN gibt eine ebenfalls auf 
eigenen Untersuchungen beruhende 
Darstellung des Olvorkommens von 
Oberg. Er kommt auch zu dem 
in diesem Falle entschieden ausge- 
sprochenen Ergebnis, daB hier das 01 
primar an die Sand—Ton-Folge des 
unteren Doggers gebunden ist, ohne 
allerdings dabei alle Schwierigkeiten 
restlos beseitigen zu kénnen. Wichtig 
ist hier die ausfiihrliche paliogeo- 
graphische und biostratonomische Aus- 
wertung des Vorkommens und seiner 
Beziehungen zu den iibrigen Olfunden 
in Hannover. Diese anderen Vor- 
kommen (Wietze, Nienhagen usw.) sind 
in dem Buch nicht ausfiihrlich be- 
handelt, doch fallt das insofern nicht 
so stark ins Gewicht, als tiber sie 
schon eine reichere neue Literatur 


besteht. BUBNOFF. 


J. P. VOITESTI, I. Quelques nouvelles 
données sur la genése du pétrole 
des régions Carpathiques Roumai- 
nes. II. Sur la stratification de 
la glace des glaciers, son role et 
ses déformations dans le mouve- 
ment d’avancement. [Revista mu- 
zeului Geologic-Mineralogic de |’ Uni- 
versité de Cluj (Roumanie). Bd. IV, 
Nr. 1, 1930, S. 1—25.] 

Verfasser gibt einen Versuch, das 
Auftreten des Petroleums vor allem 
auf Grund der geologischen Position, 
d. h. der epirogenetischen und oro- 
genetischen Gegebenheiten zuerkliren, 
Die Bindung an die Geosynklinale, 
den Flysch und an die Vorsenke des 
Jungtertiirs wird betont. Die Destil- 
lation und Migration des Ols wird mit 
der jungtertiiren Tektonik, d.h. mit 
dem Gebirgsdruck in Verbindung ge- 
bracht. So sehr der Referent auch 
die Hervorkehrung dieser Gesichts- 
punkte begriiBt, so scheinen ihm doch 
einige paliogeographische,bionomische 
und chemische Faktoren der Erdél- 
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bildung, die neuerdings durch KREJCI, 
STADNIKOFF, ARCHANGELSKY u. a. eine 
besondere Betonung erfahren haben, 
etwas vernachlassigt zu sein. Inter- 
essant ist die kurze Ubersicht tiber 
die Tektonik der Siidkarpathen. 

Der zweite Aufsatz tiber die Me- 
chanik der Gletscherbewegung scheint 
dem Referenten gegeniiber den Unter- 
suchungen von PHILIPP, SLATER, HAM- 
BERG u. a. wenig Neues zu bieten. 

BUBNOFF. 


DANIEL HABERLE, Das Rheingold, seine 
Herkunft, Gewinnung und Verwer- 
tung. (Geographische Zeitschrift, 
36. Jahrg., 1930, S. 385—403.] 

Mit der dem Verfasser in allen 
seinen Arbeiten eigenen Sorgfalt und 
Griindlichkeit wird hier eine sehr 
lesenswerte Schilderung der Goldvor- 
kommen in den Schottern des Rheins 
gegeben. Nach einer historischen 
Schilderung bespricht der Verfasser 
die Herkunft des Goldes, welches be- 
kanntlich aus den voralpinen Gebieten 
stammen diirfte. Es schlieBt eine Be- 
schreibung der sekundiren Kieslager- 
stitten und eine Darstellung der Ge- 
winnung nach der technischen und 
statistischen Seite hin an. Die Pro- 
gnose fiir die Zukunft ist natiirlich 
negativ. BUBNOFF. 


L. RICHARDSON, Wells and Springs 
of Leicestershire. (Department of 
Scientific and Industrial Research. 
Memoirs of the Geological Survey 
England.] London 1931, Stationery 
Office. VIII u. 160 S., 4 Textabb., 
1 Taf. Preis kart. 3s engl. 

Das Buch gehért zu der Folge der 
»Memoirs on the Underground Water 
Supply“. Es enthalt einen Uberblick 
tiber die Geologie und Hydrographie 
von Leicestershire und gibt in seinem 
Hauptteil eine vollstindige Beschrei- 
bung der Wasserversorgung aller Ort- 
schaften und Stidte unter Angabe der 
geologischen Verhiltnisse, wobei zahl- 
reiche Bohrprofile mitgeteilt werden. 


WILCKENS. 


W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER 
GRACHT, BAILEY WILLIS, ROLLIN T. 
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CHAMBERLIN, JOHN JOLY, G. A. F. 
MOLENGRAAFF, J. W. GREGORY, AL- 
FRED WEGENER, CHARLES SCHUCHERT, 
CHESTER R. LONGWELL, FRANK BURS- 
LEY TAYLOR, WILLIAM BOWIE, DAVID 
WHITE, JOSEPH F. SINGEWALD jr., 
EDWARD W. Berry, Theory of Con- 
tinental Drift. A Symposium on 
the Origin and Movement of 
Land Masses both Inter-conti- 
nental and Intra-continental, 
as proposed by ALFRED WEGENER. 
Tulsa 1928, Verlag der American 
Association of Petroleum Geologists. 
240 S., 29 Textabb. Preis geb. $ 3,50. 
Wenn man von dem Streite der 
Neptunisten und Vulkanisten absieht, 
darf man wohl sagen, daB keine Theorie 
eine so allgemeine, internationale Er- 
érterung in der Geologenwelt hervor- 
gerufen hat wie die von A. WEGENER 
aufgestellte Theorie der Kontinental- 
verschiebungen oder der Epeiropho- 
rese, wie SALOMON sie genannt hat. Be- 
geisterte Anhangerschaft und scharfe 
Ablehnung stehen sich gegeniiber. 
Vielfach wird vorsichtige Zuriickhal- 
tung beobachtet. So ist es von be- 
sonderem Interesse, aus dem vorlie- 
genden Buche, das von der auch 
wissenschaftlich sehr regen American 
Association of Petroleum Geologists 
herausgegeben ist, die Stellungnahme 
hervorragender amerikanischer Geo- 
logen zu der WEGENERschen Theorie 
kennen zu lernen. Es handelt sich 
um eine einleitende Darstellung der 
Theorie durch VAN WATERSCHOOT VAN 
DER GRACHT und anschlieBende Vor- 
trige der tibrigen Autoren, gehalten 
auf der Jahresversammlung der ge- 





nannten Gesellschaft in New York im | 


November 1926. WEGENER selbst hat 


zwei Notizen beigesteuert, von denen | 


sich eine mit dem karbonischen und 


permischen Klima der Vereinigten | 
| gesprochene Richtung der Sunde und 


Staaten, die andere mit der Verschie- 
bung von Grénland und Madagaskar 
beschiftigt. 

In einem lingeren SchluBkapitel 
stellt VAN WATERSCHOOT VAN DER 
GRACHT fest, daB sich die Verfasser 
— die natiirlich das Problem von 
ihren verschiedenen Interessengebie- 


ten aus behandelt haben — in der | 


Mehrzahl gegen die WEGENERsche 
Theorie ausgesprochen haben, und 
zwar auf Grund geophysikalischer, 
geologischer und _paliontologischer 
Argumente. Immerhin ist es aber 
bemerkenswert, daB auch die Gegner 
der Theorie erkliren, da sie eine 
kontinentale Drift, auch eine solche 
von erheblichem Ausma8, nicht prin- 
zipiell ablehnen. Es mag spiéteren 
Generationen vorbehalten sein, das 
Problem endgiiltig zu lésen; jedenfalls 
aber wird das Interesse an ihm nicht 
erlahmen, und eine Zusammenarbeit, 
wie sie im vorliegenden Falle geleistet 
ist, bringt zweifellos, gerade durch die 
Mannigfaltigkeit der Gesichtspunkte, 
von denen dabei ausgegangen wird, 
eine kriftige Férderung der Forschung 
auf dem Gebiete der Epeirophorese. 


WILCKENS. 


Hans RvupDoLpH!, Die ,Gjoven“ der 
Firéer. [Mitt. d. Islandfreunde 18, 
S. 7—12, 2 Taf. 1930.] 

Die Gjoven der Faréer sind lingere 
oder kiirzere, schnurgerade oder auch 
scharfwinklig geknickte und meist tiefe 
steilwandige Schluchten, Spalten und 
Tiefenlinien. Sie sind ausgewitterte 
Gange und Briiche in den Basalten, 
die die Faréer aufbauen, und stellen 
ein wichtiges Element im Landschafts- 
bilde dar. M. A. PEACOCK hat sie neuer- 
dings genauer studiert, wobei ihm die 
alteren Schriften des Verf.s unbekannt 
waren. Die heutigen tiefen Gjoven 
sind postglazial. Von einem Alteren 
Gjovensystem leitet PEACOCK die Fjorde 
ab. Dies war durch ein pliozines 
Bruchsystem vorgezeichnet. Uber das 
Ausma8 der diluvialen Vereisung auf 
den Fiaréern sind die Meinungen ge- 
teilt. So sind die Fjorde dieser Inseln 
auch als durch Eiserosion entstandene 
Trogtiler gedeutet worden. Die aus- 


Fjorde in NNW—SSO 1aBt einen tek- 
tonischen Ursprung als méglich er- 
scheinen. WILCKENS. 


ALBERT JOHANNSEN, A_ descriptive 
Petrography of the igneous rocks. 
Bd. I: Einfiihrungen, Texturen, 
Klassifikation und terminologischer 
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Index. 


Wenn auch in deutscher Sprache 


an petrographischen Lehrbiichern kein | 


direkter Mangel besteht, so mu8 man 
doch auf ‘dieses Buch ausfihrlich hin- 
weisen, da es sowohl methodisch als 
auch inhaltlich manches Neue bringt. 

Der bisher erschienene I. Band be- 


handelt zu Anfang allgemeine Gesichts- | 
punkte der Einteilung, d.h. vor allem | 


die Ausbildung der Mineralien in Ge- 
steinen, ferner strukturelle und tex- 
turelle Verhidltnisse, wobei alles durch 
schéne Diinnschliffbilder veranschau- 
licht wird. Dieser Teil scheint mir be- 
sonders tibersichtlich und klar zu sein. 


Im zweiten Teil werden die ein- | 


zelnen Systeme der Klassifikation von 
Gesteinen besprochen und zwar in 
folgender Reihe: Mikroskopische Ge- 
steinsbilder, chemische Klassifikation 
(BISCHOF, ROTH, LOEWINSON-LESSING u. 
a.), das System von OSANN, das System 
von CROSS, IDDINGS, PIRSSON und 
WASHINGTON (C.I.P.W.-System) das 
System von HOMMEL, das System von 
NIGGLI, System von WOLFF, die quali- 
tative mineralogische Klassifikation 
(von ZIRKEL, ROSENBUSCH, VOIGT) die 


quantitative mineralogische Klassifi- | 


kation, abschlieBend mit einem eigenen 
Klassifikationsversuch des Verfassers. 
Auffallend ist die Objektivitat, mit der 
der Verfasser alle Klassifikationsver- 
suche bespricht und jedem derselben 
Gerechtigkeit widerfahren 148t, ohne 
seine eigene Einteilung als_ einzig 
brauchbares Prinzip hervorkehren zu 
wollen. Eine derartig tibersichtliche 
Zusammenstellung der vorhandenen 
Klassifikationssysteme diirfte bisher 
fehlen und ist daher sowohl fiir den 


Studierenden als auch fiir den Forscher | 
von groBem Nutzen. Zu begriiBen ist | 


auch die am SchluB angefiigte Uber- 
sicht der wichtigsten allgemeinen petro- 
graphischen Termini, bei der zugleich 


die Literaturhinweise in sehr sorg- | 


faltiger Form beriicksichtigt sind. Auch 


die Tabellen der Atomgewichte, der | 
Molekularverhiltnisse und der ge- | 
steinsbildenden Mineralien sind von 
Wert. 





The University of Chicago | 
Press. Chicago 1931. 2658.,145 Abb. | 
und zahlreiche Tabellen. Preis $ 4,50. | 
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Neuartig ist die Einfiigung der 
| Photographien der bekanntesten Petro- 
| graphen aller Lander; das, zusammen 
| mit den vorsichtig aber klug ausge- 
| wihlten Mottos der einzelnen Kapitel, 
| gibt dem Buch eine ganz besondere 
persénliche Note. BUBNOFF. 


FREDERICK G. TICKELL, The exami- 
nation of fragmental rocks. 1275., 
52 Abb. und Tafeln. London, Hum- 
phrey Milford Oxford University 
Press, 1931. Preis Shilling 23. 

Ein ganz vorziiglicher Leitfaden 
der Untersuchung von Sedimenten, 
| bei dessen Lesen man das Fehlen 
| eines entsprechenden Buches in deut- 

scher Sprache bedauert. — Es werden zu 
Anfang die mechanischen und anderen 
| Trennungsmethoden der Mineralbe- 

_ standteile besprochen — Schlemm- 
analyse, KorngréBebestimmung, Be- 
stimmung der Rundung, magnetische 
und elektrische Trennungsmethoden. 
Weiter folgt eine klare Ubersicht der 
mikroskopischen und petrographischen 
Analyse mit kurzer Einleitung in Kri- 
stallographie und Mineraloptik. Den 
AbschluB bildet eine Aufzihlung der 
wichtigsten in Sedimenten vorkommen- 

| den Mineralien mit genauer Ubersicht 

der zur Bestimmung dienenden Eigen- 
schaften. Dieser Abschnitt wird durch 
sehr tibersichtliche Bestimmungstabel- 
len erginzt, an die eine Bibliographie 
anschlieBt, welche indessen leider fast 
ausschlieBlich die englisch-sprachige 
Literatur beriicksichtigt. 





BUBNOFF. 


ROLAND BRINKMANN, Betikum und 
Keltiberikum in Siidostspanien. 
[Nr.6 der Beitrige zur Geologie der 
westl. Mediterrangebiete. Heraus- 
gegeben i. A. d. Ges. d. Wiss. Gdt- 
tingen von H. STILLE.} Abh. Ges. 
d. Wiss. Géttingen, Mathem.- phys. 
Kl., Heft 1. Berlin 1931. 108 S., 
7 Taf., 32 Textabb. 

Aus der Serie der von H. STILLE 
| im westlichen Mediterran angesetzten 
regionalgeologischen Untersuchungen 
| eine Arbeit, die insofern eine beson- 
| dere Position einnimmt, als sie ein 
| Gebiet betrifft, an dessen Klarung 
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eine Reihe groBtektonischer Probleme 
ankniipfen. Es handelt sich vorwiegend 
um den Bereich der Provinz Valencia, 
fiir die der Verf. eine neu aufge- 
nommene sehr klare Ubersichtskarte 
1: 250000 zur Verfiigung stellt. 

Das Hauptproblem ist die Frage des 
Verhaltens der keltiberischen Ketten 
zum Betikum. Liauft vom Westende 
der Pyrenien ein Stamm iiber die 
keltiberischen Ketten zum Ostende 
des Betikums (KOSSMAT, KOBER), oder 
mu8 man das Ostende der Pyrenien 
itiber die Balearen mit dem Ostende 
des Betikums verbinden (STILLE). Der 
Beweis fiir die Unmdglichkeit der 
ersteren und die sehr groBe Wahr- 
scheinlichkeit der zweiten Auffassung 
wird klar erbracht. 

Die Bearbeitung erfolgt groBziigig 
und mit Routine. In der Erkenntnis, 
daB die Stratigraphie aller Regional- 
tektonik Anfang ist, wird der strati- 
graphischen Darstellung von Meso- 
zoikum und Tertiér ein gut Teil Platz 
eingeriumt. Die umfassende Uber- 
sicht, die sich der Autor hinsichtlich 
der Paliogeographie der einzelnen 
Zeitabschnitte verschafft, findet ihren 
Niederschlag in zahlreichen iibersicht- 
lichen Karten, die iiberzeugend den 
Werdegang des keltiberischen Gebietes 
darstellen, der sich so abweichend von 
Betikum und Pyreni#en entwickelt. 

In der mesozoischen Geschichte 
sind klar zwei Perioden unterscheid- 
bar, in der dlteren, Trias und Jura 
umfassenden, sind die Bereiche von 
Betikum, Keltiberikum und Pyrenien 
in bezug auf epirogene Bewegungsform 
und vulkanische Tatigkeit sehr ahnlich. 
Mit dem Wealden jedoch treten beti- 
scher Trog und Pyrenien-Geosynkli- 
nale als bathyale Furchen heraus, 
wihrend das Keltiberikum im Bereich 
der kontinentallitoralen Fazies am 
Mesetarande liegt, also die paliogeo- 
graphische Entwicklung zum Vorland- 
system einschlagt. 

Im Tertiir werden diese Anlagen 
weiter ausgebildet. Im mittleren und 
jingeren Tertiir wird die im Kelt- 
iberikum vorgebildete epirogene An- 


lage gewissermafen ins Orogene trans- | 


formiert. Es treten an Stelle palio- 














| 


Zeitschriftenschau 345 


geographischer und fazieller Bereiche 
Gebirgssysteme auf. Durch Siidvalencia 
hindurch parallel zu der in der Kreide- 
zeit sehr deutlichen Grenze zwischen 
der betischen Geosynklinale und den 
vorgelagerten Schelfmeeren verliuft 
auch die Scheide zwischen alpinotyper 
Tektonik im S und germanotyper im 
N; im Siiden der Provinz und im an- 
grenzenden Alicante herrscht Falten- 
bau vom Kettenjura-Typ, dagegen im 
mittleren und nérdlichen Valencia 
Bruchfaltentektonik von relativ unein- 
heitlichem Streichen. 

Betikum und Keltiberikum werden 
nicht gleichzeitig deformiert, die Haupt- 
phasen treten alternierend auf: in der 
pyreniischen Phase ein groBes Bruch- 
netz im Vorland, in der savischen 
Phase im gleichen Gebiet die erste 
Bruchfaltung, in der steirischen die 
Hauptfaltung der betischen AuBen- 
ketten, in der rhodanischen die zweite 
Bruchfaltung des keltiberischen Ge- 
bietes, ein Wechselspiel, das seine Par- 
allele z. B. in Alpen und Saxonien hat. 

Kurz, palaogeographische und tek- 
tonische Tatsachen stempeln die kelt- 
iberischen Ketten zu einem typischen 
Vorlandsystem. 

Es wiirde jedoch eine Unter- 
schatzung dieser Arbeit bedeuten, wenn 
man sie lediglich als Mittel zum Zwecke 
der Klirung der eingangs genannten 
Problemstellung auffassen wollte. Der 
groBe Wert der Arbeit liegt ebenso 
in allen Einzelresultaten an sich. 

Es setzt andererseits die Leistung 
und die Bedeutung der Arbeit in keiner 
Weise herab, wenn betont wird, da8 
die meist in der gleichen Serie er- 
schienenen Arbeiten der Nachbar- 
gebiete von LOTZE, HAHNE, G. RICHTER, 
SCHRIEL, E. SCHRODER und TRICALINOS 
die Erzielung der schénen Resultate 
erleichterten. AXEL Born. 


ROLF TEICHMULLER, Zur Geologie des 
Tyrrhenisgebietes. Mit einem Bei- 
trag von G. SELZER. [Nr. 7 der Bei- 
trage zur Geologie der westlichen 
Mediterrangebiete. Herausgegeben 
im Auftrage d. Ges. d. Wiss. Géttingen 
von H. STILLE.} Abh. Ges. d. Wiss. 
Gottingen, Mathem.-phys. Kl., III. 
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Folge, Heft 3. Berlin 1931. 124 S., 
3 Taf., 47 Textabb. 

Die Veréffentlichung befaBt sich 
mit Gebieten, die stark vernachlissigt 
worden sind, deren Erforschung jedoch 
fiir das Verstindnis der jungpalao- 
zoischen und der alpidischen Oro- 
genese resp. fiir das Werden Europas 
von eminenter Bedeutung ist. Gerade 


die in weiten Meeresgebieten des | 





westlichen Mediterran so isoliert auf- | ) 
| tonische Faltung eingeleitet. Als Haupt- 


ragenden Pfeiler miissen ja als einzige 


Zeugen besonders wertvoll erscheinen. | 


So ist es nur natiirlich, daB der 


erste gréBere Teil (S. 1—90) der Ver- | 


éffentlichung von R. TEICHMULLER, 
»Alte und junge Krustenbewegungen 
im siidlichen Sardinien“ hochinter- 


essante Ergebnisse bringt. Es ist nicht | 
alles neu, manches bereits von Ita- | 
lienern, Deutschen und Franzosen ge- | 


sagt, doch wird es geklart, und z. T. 
auf anderem Wege und an neuem 
Material bewiesen resp. bestiatigt. An- 
dererseits wird viel Neues erarbeitet. 
Der Verf. gibt letzten Endes einen 
Uberblick tiber die geologische Ge- 
schichte ganz Sardiniens. 

Man kann iiber das MaB dessen, 
was z. B. zur Klarung der paléozoischen 
Bewegungen Siid-Sardiniens an strati- 
graphischen Untersuchungen notwen- 
dig ist, verschiedener Meinung sein. 
Ich hatte gewiinscht, der Verf. wire 
in dieser Hinsicht wie in manchem 
anderen etwas intensiver und. weniger 
extensiv vorgegangen. Doch muB zu- 
gegeben werden, daf einerseits aus 
der Entfernung die so wichtigen Fak- 
toren wie Netzdichte der Aufschliisse, 
Zuginglichkeit des Gebietes u. a. nicht 
beurteilt werden kénnen, andererseits 
in Anbetracht der offensichtlich giin- 


stigen Beobachtungsverhiltnisse wohl | 


schwer den groBen Lockungen zu ent- 
gehen war, auch die jiingeren Be- 
wegungen einer Untersuchung zu un- 
terziehen. Der Erfolg spricht ja auch 
fiir den Verfasser. 

Die Ergebnisse sind ganz kurz fol- 
gende: Héichst bemerkenswert und 
fiir die Geschichte Siideuropas von 
groBer Bedeutung ist die Bestitigung 
der von NOVARESE u. a. festgestellten 
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spitkambrisch -friihordovizischen Fal- 
tungsorogenese. 

Die von GORTANI angenommene 
kaledonische Faltung lehnt der Verf. 
ab. Zwar liegt eine Schichtenliicke 
zwischen oberstem Gotlandium und 
Clymenienschichten vor, doch werden 
die auftretenden Diskordanzen als dis- 
harmonische Faltung gedeutet. 

Die variscische Orogenese wird 
durch eine uicht unbedeutende bre- 


phase hat die sudetische zu gelten, 
mit und nach welcher die Intrusion 
granitischer Magmen erfolgt. Das Er- 
gebnis ist fast mehr ein Bruchfalten- 
als ein echtes Faltengebirge. Ein Ver- 
gleich mit Korsika ]48t den SchluB 
zu, daB im Westfalien die Faltung er- 
loschen war. Das Unt. Perm liegt in 
typischer Rotliegendfazies vor. 

Das von Granit intrudierte Grund- 
gebirge der sardinischen Masse besitzt 
seit der Trias (als bekannte Fazies- 
grenze) Hochgebietscharakter. Von 
sehr groBem Interesse sind des Ver- 
fassers Beobachtungen und Tatsachen- 
kombinationen hinsichtlich der Her- 
ausbildung des Pfeilers Sardinien in- 
mitten der absinkenden mediterranen 
Gebiete. In der Auswertung geologisch- 
stratigraphischer Merkmale in Kombi- 
nation mit morphologischen Charak- 
teren hat der Verfasser einen sehr 
erfolgreichen Weg eingeschlagen. 

Im Anschlu8 an die laramischen 
Bewegungen, die bei der Abbiegung 
der Kiistenstreifen zu betrichitlichen 
Briichen fiihrten, bildeten sich nach 
und nach die heutigen morphologischen 
Einheiten heraus. Im Pliozin und 
Quartir erreichten Hebung der Hoch- 
lande und Senkung der Kiistengebiete 
ein Maximum. Die Posthumitat der 
jungen Bewegungen wird besonders 
betont. 

In einem II. Teil bringen R. TEICH- 
MULLER und GEORG SELZER eine ,, Ver- 
gleichende Ubersicht tiber das Palio- 
zoikum von Toskana und Korsika und 
seine Beziehungen zu den variscischen 
Faltungen und Intrusionen“. 

Hier wird mit dem Ziel einer Auf- 
klarung der jungpaliozoischen Oro- 
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genese eine vergleichende Ubersicht | karte, sein sorgfaltiges Register und 


tiber das Paliozoikum von Toskana, 


Elba und Korsika versucht. Die Auf- | 


gabe ist nicht sehr dankbar, dafiir 


um so dankenswerter. Das in Toskana | 
| beiten beriicksichtigt werden, die Frau 
| GORDON noch nicht zur Verfiigung 
| standen. Das GORDONsche Wander- 


(Apuaner Alpen und Pisaner Gebirge) 
alpin tiberarbeitete Paliozoikum um- 
faBt grobklastische Bildungen vom 
Alter des Stephan und Autun, die von 


Trias konkordant itiberlagert werden. | 


Die vorstephanische variscische Oro- 
genese ist, da altere paliozoische Ab- 
lagerungen bisher unbekannt sind, 
nicht genauer datierbar. 

In Korsika itiberlagert marines 
Unterkarbon (unten Kulm, oben Koh- 
lenkalk) mit leichter Diskordanz dltere 
Schiefer unbekannten Alters. Die aus- 


gesprochene Winkeldiskordanz zwi- | 
schen Unterkarbon und dem konti- | 
nentalen Westfalian beweist das su- | 


detische Alter der Orogenese. 
Die Arbeit bringt zu den 4dlteren 


bekannten Ergebnissen viel neues | 


Material und muB als _ wesentliche 


Klarung der schwierigen Frage der | 


variscischen Orogenese im Bereich 
des zentralen Mediterrans bezeichnet 


werden. AXEL BORN. 


Maria M. OGILVIE GORDON, Geologi- 
sches Wanderbuch der westlichen 
Dolomiten. Wien 1928, Kartogra- 
phische Anstalt G. Freytag & Berndt 
A.G. XI u. 258 S., 100 Textabb., 
3 Taf., 1 farbige geolog. Karte des 
Fassa—Grédner Uberschiebungsge- 
bietes 1: 25000. Preis geb. #4 15.— 

Es liegt nahe, dies Wanderbuch 
mit dem Vv. KLEBELSBERGschen Dolo- 
mitenfiithrer in Vergleich zu ziehen 

(vgl. die Besprechung Bd. 20, S. 378). 

Allerdings bezieht es sich auf ein 

weniger weites Gebiet als dieser, da 

es nur die westlichen Dolomiten be- 
riicksichtigt, also nicht das Gebiet 
nordéstlich von Cortina wie ibrigens 
auch nicht Predazzo. Das umfassendere 

Werk ist der Fiihrer von KLEBELSBERG 

auch insofern, als er mehr tiber die 

Oberflichenformen und das Quartir 

enthalt, in der Erérterung allgemeiner 

Fragen, wie z. B. der Dolomitbildung, 

weitergeht und durch seine Routen- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 





das eingehende Literaturverzeichnis 
dem Fernerstehenden die Orientierung 
erleichtert. Auch konnten bei seiner 
Abfassung die REITHOFERschen Ar- 


buch hat dagegen fiir den Leser den 
Reiz, die Erforscherin des gréBten 
Teiles des behandelten Gebietes selbst 
als Fiihrerin zu haben. Auch fiihrt 
es z. T. auf Routen, die V. KLEBELSBERG 
nicht aufgenommen hat, z. B. in die 
Buffauremasse, ins Rosengartengebiet 
u.a. Dadurch wird es eine sehr er- 
wiinschte Erginzung und Vervollstin- 
digung zu dem Buche von KLEBELS- 
BERG. Es kommt hinzu, daB das Buch 
von Frau GORDON viel reicher illu- 
striert ist, nicht nur mit Profilen, son- 
dern auch mit geologisch bearbeiteten 


Landschaftsbildern von auBergewohn-. 


licher Schénheit und Schirfe. Es gibt 
auch mehr Hinweise auf die Fossil- 
fihrung der Gesteine. Endlich ist 
die Beigabe der farbigen geologischen 
Karte des Gebietes zwischen dem 
Grédner Tal im N und dem Val di 
Nicolo im S ein beachtenswerter Vorzug. 

AuBerlich ist das Wanderbuch etwas 
unpraktisch gestaltet. Ein Fihrer 
sollte ein bequemes Taschenformat 
haben, auf leichtestes Papier gedruckt 
und in einen biegsamen Einband ge- 
bunden sein. Fiir die Autotypien hitte 
man Kunstdruckpapiertafeln am SchluB 
des Buches verwenden sollen. Das 
Buch ware so ein handlicherer Reise- 
begleiter geworden. So wie es ist, 
hat es ein wenig den Charakter eines 
Prachtwerkes. Sicher wird aber kein 
Geologe, der die Dolomiten durch- 
wandert, diesen ausgezeichneten Weg- 
weiser entbehren kénnen und wollen. 
Zudem ist das Buch in hohem Grade 
geeignet, den Leser zu einer Reise in 
diesen wunderschénen und an geo- 
logischen Problemen iiberreichen Teil 
der Alpen zu verlocken. 

NB! Beide hier genannten Biicher 
versiumen, den Namen Dolomit und 
Dolomiten zu erkliren und daran zu 
erinnern, daB sie nach dem Geologen 











848 iv. 
DOLOMIEU benannt sind, der den Do- 
lomit als etwas vom Kalkstein Ver- 
schiedenes erkannte und ihre Unter- 
scheidung durch die Salzsiurereaktion 


lehrte. WILCKENS. 


| 
| 


M. BLANCKENHORN, Geologie Palistinas | 


nach heutiger Auffassung. Leipzig 


1931, J. C. Hinrichssche Buchhand- | 


lung. 50S., 1 Taf. (Kartenskizze). 
Preis AX 4. [Sonderdruck aus der 
Zeitschrift des Deutschen Palistina- 
Vereins, Bd. 54.) 

Der um die Erforschung der Geo- 
logie Palistinas hochverdiente Verf. 
vervollstandigt mit dem vorliegenden 
Buche die Reihe seiner zahlreichen 
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ist im Kiistengebiet marin, in der 
Jesreelebene aber zunichst limnisch, 
danach brackisch. Das Oberpliozin 
stellt fiir das ganze Gebiet eine konti- 
nentale Periode dar; ihm gehdért die 
»Melanopsisstufe“ an. Quartir sind 
Diinen, Kalkkrusten, Roterden, ioli- 
scher Kalksand, die Hauptterrasse des 
unteren Jordantales (eine Binnensee- 
ablagerung), die Mittelterrasse der 
Seitentiler, die ebenen Talbéden, Kaik- 
tuffe usw. Ins obere Mittelpliozin 
fallen bedeutende Basalteruptionen, 


| jinmgere ins Quartir. In der Gebirgs- 


Sonderarbeiten und zusammenfassen- | 


den Werke iiber diesen Gegenstand 


ihm eine 1930 ausgefiihrte Forschungs- 
reise die Grundlagen geliefert hat Zu 
den auf dieser gewonnenen Ergebnissen 
treten noch die von anderen Forschern 
erzielten neuen Kenntnisse. Hervor- 
gehoben sei aus dem Inhalt das Fol- 
gende: 

Das stockférmige Steinsalzvorkom- 


bildung lassen sich fiinf Phasen unter- 
scheiden: 1. eine an der Grenze von 
Dan und Eozin (schwache Auffaltungen 
mit SSW—NNO-Streichen, mit gleich- 


| sinniger Nachphase gegen Ende des 
durch eine Zusammenfassung, zu der | 


Eoziins), 2. eine solche an der Grenze 
von Mio- und Pliozin (Einbriiche in 
S—N-Richtung), 3. die ,,erythraisch- 


| vulkanische Epoche“ im oberen Mittel- 


| 


pliozin mit Ausbriichen auf SO—NW- 
Spalten in der Jesreelebene, 4. die 
stirkste Phase im Anfang des Dilu- 


| viums mit meridionalen Grabeneinsen- 


men des Dschebel Usdum am SW- | 


Ufer des Toten Meeres war bisher als 


kreidisch, diluvial oder jungtertiir be- | 


trachtet worden. 
den im O6stlichen Persischen Meer- 
busen verbreiteten kambrischen Salz- 
st6cken und mit Riicksicht auf die er- 
hebliche Verbreitung des Kambriums 
auf der Ostseite des Toten Meeres 
muB es aber nunmehr mit groBer 
Wabhbrscheinlichkeit als ein unterkam- 


Nach Analogie mit | 


brisches Salzlager betrachtet werden, | 


das gegen Ende des Plioziins auf der 
westlichen Randspalte des Grabens 
des Toten Meeres emporgepreBt wurde. 
Neu nachgewiesen wurde Jura (Ox- 
ford). In der Kreide wurde die Vra- 
connestufe entdeckt, das Cenoman er- 
laubt eine Zweiteilung, neben dem 





Santon und Campan konnte die Mae- | 


strichtstufe 


ausgeschieden werden. | 


Das Untereozin kann besser belegt | 
werden. Oligozin. und Miozin fehlen. | 
Marines Unterpliozin findet sich im | 


Kiistengebiet; vielleicht drang das 
Meer damals auch voriibergehend ins 
Jordangebiet vor. Das Mittelpliozin 


kungen und nachfolgendem starkem 
Zusammenschub (Faltelungen, Uber- 
quellen an Grabenrindern bis zu Uber- 
schiebungen, mit Druckrichtung W—O, 
SW—NO, NNW-—SSO), 5. letzte und 
schwichste Phase am Anfang des 
Alluviums mit vulkanischer Tatigkeit 
und Senkungen im ganzen Jordantal. 
In diese Zeit fallt auch der Untergang 
von Sodom-Gomorra, das BLANCKEN- 
HORN im S des Toten Meeres sucht 
und in Zusammenhang mit dem Liings- 
abbruch des Dschebel Usdum bringt, 
an dem Schwefelgase und Erdél aus- 
getreten sein kénnen. Die senkrechten 
Salzpfeiler, die von fern wie riesige 
menschliche Gestalten aussehen,mégen 
die Sage von dem in eine Salzsiule 
verwandelten Weibe Lots verursacht 


haben. WILCKENS 


E. JAworski, Bibliographia Palae- 
ontologica fiir die Jahre 1914 
bis 1926. Erste Lieferung. X u. 
223 S. Verlag M. Weg, Leipzig 1931. 
Preis geh. ZL 18.— 

Auf das eigentlich auBerhalb un- 
seres Aufgabenkreises liegende Buch 
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soll hier trotzdem kurz hingewiesen 
werden, da diese ausfiihrliche Biblio- 
graphie auch dem Stratigraphen und 
Paliogeographen manche Arbeit er- 
leichtern kann. Insbesondere der in 
der ersten Lieferung enthaltene Ab- 
schnitt tiber allgemeine Paliontologie 
ist in dieser Hinsicht wichtig. Dar- 
tiber hinaus enthialt der erste Teil die 
Wirbellosen mit Ausnahme der Ce- 
phalopoden, der Wiirmer und der Ar- 
ticulaten. Die Haupteinteilung ist zoo- 
logisch-systematisch, die Unterteilung 
historisch-geologisch. Die bibliogra- 
phische Durcharbeitung macht einen 
sehr griindlichen Eindruck, wenn auch 
unvermeidlicherweise einige Liicken 
zu finden sein werden. Solange die 
weiteren Lieferungen fehlen, kann 
natiirlich ein abschlieBendes Urteil 
auch dariiber nicht gegeben werden, 
da z. B. vielleicht manche _strati- 
graphisch-faunistische Arbeiten erst 
spiter eingeschaltet werden. Hoffent- 
lich bringen die nichsten Lieferungen 
ein zusammenfassendes Autoren- und 
Regionalregister. BUBNOFF. 


Oberrheinischer Fossilkatalog, her- 
ausgegeben von WILHELM SALOMON- 
CALVIim Auftrage der Mathematisch- 
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Naturwissenschaftlichen Klasse der | 


Heidelberger Akademie der Wissen- 
schaften mit Unterstiitzung der StraB- 
burger wissenschaftlichen Gesell- 
schaft. Lieferung 1: 1. MAX PFAN- 
NENSTIEL, Wirbellose und Wir- 
beltiere des Paliozoikums, 2. 
WALTHER SCHEFFEN, Wirbellose 


der Trias, 3. W. DEECKE, Die In- | 


vertebraten der Jurafor- 
mation, 4. MAX PFANNENSTIEL, Die 
Wirbeltiere der Trias und des 
Jura, 5. K. FRENTZEN, Die Pflan- 
zen des Palaiozoikums und Me- 
sozoikums. Berlin 1931, Verlag 
von Gebr. Borntraeger. Im Ganzen 
X u. 186 8S. Preis Z% 35.—, Sub- 
skriptionspreis 24 26.— 





Wir glauben, daB sich eine regio- | 


nale Paliontologie allmahlich als selb- 
stindiger Zweig unserer Wissenschaft 
und als Bindeglied zwischen der reinen 
Palaontologie und der Stratigraphie 


entwickeln wird. Materialien, auf die | 
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sich die regionale Paliontologie stiitzen 
kann, sind in der regional-geologischen 
und palaontologischen Literatur in aus- 
gedehntem Mae vorhanden. Ganz 
besonders werden aber archivalische 
Verdffentlichungen nach der Art des 
hier angezeigten Fossilkataloges ihre 
Entwicklung férdern. In diesem Sinne 
begriiBen wir freudig das Erscheinen 
dieses systematischen, durch Literatur- 
und Sammlungsnachweise in seiner 
Brauchbarkeit noch erhéhte Verzeich- 
nis der Fossilien des Oberrheingebie- 
tes. Wie dies letztere im vorliegenden 
Falle begrenzt ist, wird vom Heraus- 
geber in seiner Einleitung genau an- 
gegeben. Es werden in dem Katalog 
alle Fossilien aufgefiihrt, die aus dem 
Gebiet zuerst beschrieben sind, ferner 
diejenigen, die zwar an anderen Orten 
zuerst gefunden und benannt worden 
sind, deren Beschreibung aber durch 
Funde im Oberrheingebiet verindert 
worden ist. Es handelt sich also um 
Originale. Fundort, Fundschicht und 
Aufbewahrungsstelle sind jeweils an- 
gegeben. Eine Aufzihlung aller im 
Oberrheingebiet vorkommenden Fossi- 
lien ist einstweilen nicht médglich. 

In dem Katalog wird dfters eine 
»Stidtische Geologische Sammlung 
StraBburg“ oder ,,Nth. Mus. StraBbg.“ 
genannt. Es ist aber schon zu BENECKEs 
Zeit von der Stadt StraBburg das geo- 
logisch-paliontologische Material des 
stidtischen Museums dem Geologisch- 
palaiontologischen Institut anvertraut 
worden, und es ist wohl anzunehmen, 
daB hierin eine Anderung auch nach 
dem Kriege nicht eingetreten ist. Die 
stidtischen Stiicke sind mit besonderen 
Etiketten der Institutssammlung ein- 
verleibt. Ebenso ist die Bezeichnung 
»StraBb. Slgen.“ ungenau und wire 
vermeidbar gewesen. WILCKENS. 


O. ABEL, Paliobiologie und Stammes- 
geschichte. Jena, Verlag Gustav 
Fischer, 1929. 423 S., 224 Abb. Preis 
geb. RL 24.— 

Obwohl dieses Buch eigentlich nicht 
in den Rahmen der Aufgaben dieser 
Zeitschrift gehért, diirfte es doch hier 
eine kurze Erwaihnung finden, weil es 
grundlegenden Wert besitzt und die 
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bekannten Forschungen des Verfassers 
in klarer und itibersichtlicher Form 
zusammenfaBt. Gerade bei dem Ver- 
such, die Fossilien nicht nur losgelést 
von allem, sondern in ihrer Beziehung 
zur Umwelt zu verstehen und zu 
deuten, ergeben sich ja zablreiche Be- | 
ziehungen zur allgemeinen Geologie, 
insbesondere bei der Frage der An- 
passungsforschung und der Deutung 
der stammesgeschichtlichen Entwick- 
lung, die ja in diesem Buch ausfiihr- 
lich diskutiert werden. 


BUBNOFF. 


Geographica Hungarica. Herausge- 
geben von MICHAEL HALTENBERGER. 
Erscheint vierteljihrlich. Bezugs- | 
preis fiir das Jahr 1 Dollar. Bestel- | 
lung beim Herausgeber, Budapest I, | 
Gellérthegy-u. 43. Erscheint seit 
1930. 

Der Herausgeber, friiher Ordinarius 
fir Geographie an der Universitit 
Dorpat, beabsichtigt, mit der vorlie- 
genden Zeitschrift die in ungarischer 
Sprache erscheinende geographische 
Fachliteratur dem Auslande nahe zu 
bringen. In der Hauptsache wird ein 
Literaturbericht, doch werden auch 
Personalien, Nekrologe und Zusam- 
menstellung der geographischen Vor- 
lesungen an den ungarischen Univer- 
sititen gebracht. Wir wiinschen dem 
Herausgeber bei seinen dankenswerten 
und auch fiir den Geologen wertvollen 
Bestrebungen besten Erfolg. 


WILCKENS. 





Handbuch der Bodenlehre. Heraus- 
gegeben von E. BLANCK. 3. Band: 
Die Lehre von der Verteilung der 
Bodenarten an der Erdoberfliche. 
Regionale und zonale Bodenlehre. 
Bearbeitet von E. BLANCK, F. GIE- 
SECKE, H. HARASSOWITZ, H. JENNY, 
G. Linck, W. MEINARDUS, H. Mor- 
TENSEN, A. A. J. V. SIGMOND, H. 
STREMME. Berlin 1930, Verlag von 
Julius Springer. VIII u. 550 S., 
61 Textabb., 3 Taf. Preis RA 54.—, 
geb. RH 57.— 

Der Band wird durch einen von 

E. BLANCK verfaBten ,,Uberblick tiber 

die historische Entwicklung der Boden- | 





zonenlehre“ eingeleitet. Bekanntlich 
wird die Bodenkunde heute wesentlich 
von der gegen Ende des vorigen Jahr- 
hunderts zur Erkenntnis gelangten 
Lehre von der Bedeutung der jeweils 
herrschenden Klimabedingungen fiir 
die Entstehung der Béden beeinfluBt. 
Erst unter diesem Gesichtspunkt ist 
die GesetzmaBigkeit in der Mannig- 
faltigkeit der Bodentypen auf der Erd- 
oberfliche erkannt worden. Es ist bei 
der Jugend der modernen bodenkund- 
lichen Wissenschaft begreiflich, daB 
trotz der groBen bereits von ihr er- 
zielten Fortschritte eine in jeder Hin- 
sicht befriedigende genetische Eintei- 
lung der Béden noch nicht erzielt 
werden konnte. 

In dem Abschnitt ,,Verteilung der 
Béden an der Erdoberfliche und ihre 
Ausbildung (regionale oder geographi- 
sche Bodenlehre)* werden zunichst 
die Béden der kalten Region, und 
zwar von W. MEINARDUS die arktischen, 
von H. JENNY die Hochgebirgs- 
béden behandelt. Es folgt der Ab- 
schnitt tiber die Biden der gemaBigten 
Region einschlieBlich der Subtropen. 
Von den Béden der kiihlen, gemaBigten 
Region behandelt H. STREMME die 
Bleicherdewaldbéden oder pod- 
soligen Béden, derselbe die Braun- 
erden, von den Béden der feucht- 
warmen gemiabigten Regionen H. Ha- 
RASSOWITZ die Gelberden oder 
Gelblehme und E. BLANCK die Medi- 
terran-Roterde (Terra rossa). Die 
Béden der feuchttrockenen gemiabBig- 
ten Regionen, nimlich die Steppen- 
schwarzerden und die Pririe- 
béden, werden von H. STREMME be- 
handelt, die Béden trockener Gebiete, 
nimlich die kastanienfarbigen 
Béden, die Steppenbleicherden 
und die Salzbéden von A. A.J. VON 
*SIGMOND. In dem Abschnitt tiber die 
Béden der subtropischen u. tropischen 
Ubergangsregion behandelt F.GIESECKE 
die subtropischen Schwarzerden 
und E. BLANCK die Krustenbéden. 
Der gesamte Abschnitt tiber die Biden 
der tropischen Region hat H. HARASSO- 
WITZ zum Verfasser. Hier wird neben 


| den Braun- und Rotlehmen beson- 


ders der Laterit behandelt. In einem 
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letzten Abschnitt kommen die Wiisten- 
béden durch H. MORTENSEN und die 
Schutzrinden durch G. LINCK zur 
Behandlung. Endlich behandelt H. 
STREMME die degradierten Béden. 

Es geht aus dieser Ubersicht ohne 
weiteres hervor, daB auch dieser Band 
des Handbuches der Bodenlehre ein 
umfangreiches Material bearbeitet, das 
nicht nur fiir den speziellen Boden- 
kundler, sondern auch fiir den Geo- 
logen von allergréBter Wichtigkeit ist. 
Terra rossa, Laterit, Steppenschwarz- 





erde (Tschernosem) — um nur einiges | 


herauszugreifen — sind Béden, die als 
Verwitterungsprodukte stets auch die 
Geologie interessiert haben, als Béden 
aber durch die Bodenkunde eine Be- 
handlung nach viel weiteren Gesichts- 
punkten erfahren, deren Ergebnisse 
nun wiederum auch die geologische 
Betrachtungsweise vertiefen. Da der 
Herausgeber auf allen Gebieten erste 
Spezialisten als Mitarbeiter gewonnen 
hat, so kann der Geologe fiir alle Ab- 
schnitte auf griindlichste und dem 
neuesten Standpunkte des Wissens ent- 
sprechende Orientierung tiber jeden 
einzelnen Gegenstand-rechnen. Wir 
kénnen nur aufs neue betonen, daB 
das Handbuch in keiner geologischen 
Bibliothek fehlen sollte. 

Aufgefallen ist uns, wie groBe 
Schwierigkeit die Bodenkunde noch 
hat, Grundbegriffe, deren Namen schon 
lange in Gebrauch sind, scharf zu 
definieren. Wer sich dariiber belehren 
méchte, was unter einer Gelberde, 
einer Braunerde u. a. zu verstehen ist, 
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sieht sich langen historischen Aus- 
fihrungen gegeniiber, in welcher Weise 
diese Bezeichnungen von verschiede- 
nen Forschern gebraucht sind, und 
erfahrt, daB noch heute vielfach keine 
vollstindige Ubereinstimmung iiber 
die wesentlichen Merkmale herrscht. 
Vielleicht wire es eine dankbare Auf- 
gabe der agrogeologischen Konferen- 
zen, den Versuch zu machen, scharfe 
Definitionen aufzustellen. Wer im Re- 
gister des vorliegenden Bandes z. B. 
Humuskarbonatboden oder Rendzina 
aufsucht, findet, wenn er die Seiten, 
auf die verwiesen wird, aufschligt, 
keine praignante, kurze Definition, was 
darunter zu verstehen ist. Auch die 
Erklérung fiir Bodenart und Bodentyp 
(S. 3) ist fir den Fernerstehenden nicht 
geniigend. GewiB ist es in anderen 
Wissenschaften vielfach nicht anders; 
aber wenn die Bodenkunde uns ein so 
groB angelegtes zusammenfassendes 
Werk beschert wie das BLANCKsche 
Handbuch, sotritt man daran unwillkiir- 
lich auch mit hohen Anspriichen heran. 
Selbstverstindlich kann freilich auch 
ein solches Buch nicht mehr geben 
als das gegenwirtige Wissen. Unsere 
Bemerkungen sollen daher auch kein 
Tadel, sondern nur eine Feststellung 
sein. Die rapide und wirklich Be- 
wunderung hervorrufende Entwicklung 
der Bodenkunde hat begreiflicherweise 
noch nicht alle Liicken in ihren Kennt- 
nissen schlieBen kénnen. Wie viel sie 
aber doch schon erreicht hat, dafiir 
ist auch der vorliegende Band ein 
sprechendes Zeugnis. WILCKENS. 


V. Vereins- und Personennachrichten. 





Personliches. 


Habilitationen: Der Privatdozent fiir Geologie und Paliaontologie an der 
Universitét Breslau Dr. KARL RODE an der Technischen Hochschule ebenda. 
— Dr. HANs KINzL fiir Geographie an der Universitit Heidelberg. — Dr. 
HERBERT KNOTHE fiir Geographie an der Universitit Breslau. — Dr. M. FRANK 
fir Geologie und Paldontologie an der Technischen Hochschule in Stuttgart. 
— Dr. RoMAN LUCERNA fir Geographie an der Deutschen Universitat in Prag. 
— Dr. CarRL HAHNE fir Geologie und Paliontologie an der Technischen Hoch- 
schule Aachen. — Dr.-Ing. FRIEDRICH AHLFELDT fir Mineralogie, Petrographie 
und Lagerstiéttenlehre an der Universitat Marburg. 
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Umhabilitiert hat sich von der Universitit Breslau an die Universitat 
Freiburg i. B. der Privatdozent der Geologie und Paldontologie Dr. FRIEDRICH 
ZEUNER. 

Lehrauftrag: Privatdozent Dr. W. STAUB an der Universitét Bern fiir 
regionale Geologie. 

Berufen: Prof. Dr. WOLFGANG PANZER (Universitit Berlin) als Professor 
der Geographie an die Sun-Yatsen- Universitat in Kanton als Nachfolger von 
Prof. Dr. WILH. CREDNER. 

Ernannt: Zu nichtbeamteten ao. Professoren der Privatdozent an der Tech- 
nischen Hochschule Berlin Bezirksgeologe Dr. H. REICH, sowie der Privatdozent 
der Geographie an der Universitit Berlin Dr. WOLFGANG PANZER. — An der 
Technischen Hochschule Wien ao. Professor fiir Mineralogie und Baustoff- 
kunde II ROMAN GRENGG zum ord. Professor fiir die gleichen Facher. — Zum 
Professor der Geologie an der Universitit Jassy (Ruminien) der Chefgeologe 
an der Kgl. Ruminischen Geologischen Landesanstalt Dr. JON ATANASIU. — 
Privatdozent der Mineralogie Dr. KARL GOTTFRIED (Universitat Heidelberg) 
erhielt die Amtsbezeichnung ao. Professor. 

Ehrungen: Dem ord. Professor der Geologie und Paliontologie an der 
Universitat Géttingen Dr. HaNs STILLE wurde von der Technischen Hoch- 
schule in Hannover die Wiirde eines Dr.-Ing. ehrenhalber verliehen. — Prof. 
Dr. H. HEsS (Niirnberg) und Prof. Dr. H. PHILIPP (Ké]n) sind als Vertreter 
Deutschlands in die Gletscherkommission der ,,Union Géodésique et Géo- 
physique Internationale“, der Nachfolgerin der bisherigen ,,Internationalen 
Gletscherkommission“, gewihlt worden. —- Die Naturwissenschaftliche Ab- 
teilung der Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde in Bonn 
ernannte den ord. Professor der Mineralogie und Petrographie an der Uni- 
versitit Bonn Geh. Rat Dr. R. BRAUNS zu ihrem Ehrenmitgliede. — Die 
Deutsche Mineralogische Gesellschaft ernannte Geh. Rat LINCK in Jena und 
Geh. Rat BRAUNS in Bonn zu Ehrenmitgliedern. 

Verschiedenes: Prof. Dr. KALKOWSKY (Dresden) beging am 9. September, 
Geh. Rat Prof. Dr. H. BUCKING (friiher StraBburg, jetzt Heidelberg), am 12. Sept. 
seinen 80. Geburtstag, Prof. Dr. E. STROMER VON REICHENBACH (Miinchen) am 
12. Juni seinen 60. Geburtstag. 

Todesfille: Prof. Dr. P. TERMIER, Inspecteur général des Mines, seit 1911 
Direktor des Service de la Carte Géologique de la France, f 27. Okt. 1930 
(geb. 1859 zu Lyon). — JOHN WILLIAM EvaNS (geb. 27. 7. 1857), 1904—1913 
am Imperial Institute titig und 1912—1927 Lecturer of Petrology am Royal 
College of Science in London, f 16. Nov. 1930. — Hofrat Prof. Dr. FRIEDR. 
BECKE in Wien ff 18. Juni 1931 im 76. Lebensjahre. — Der Forschungsreisende 
EMIL TRINKLER (geb. 19. Mai 1896), Leiter der Deutschen Zentralasien-Expedition 
1927/28, + 19. April 1931. — Im Jahre 1929 sind verstorben: Prof. JosE BRAVO 
(Lima), der russische Geologe A. PAVLOV, ferner 1930: Prof. PHILIPPE GLANGEAUD 
in Clermont-Ferrand, ANDRE TOURNOUER, verdient um die paldontologische 
Erforschung von Patagonien, der chinesische Landesgeologe Y. T. CHAO. 





Stellenangebote und Stellengesuche. 


Kassel, 9. Sept. 1931 
Dr. FRIEDRICH SCHWARZ Mittelguase ‘ 
promoviert in GieBen am 22. If. 1930 (Diss.: Abh. Preu8. Geol. Landesanst., 
Heft 132). Staatspriifung fiir Geologen an der PreuB. Geol. Landesanst. am 
14. Nov. 1930. Sucht Stellung als Assistent oder in der Praxis. Auskunft: 
Prof. KLUPFEL (GieBen). 











